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ELEKTRONIK

San.Tic.LTD. |DENEY 1: VOLTMETRE VE AMPERMETRE

iLE YAPILAN OLCUMLER Ref.No: | ES05-01.TR

Giris:

Bir iletkenin iginden elektrik yuklerinin akmasini saglamak, yani elektronlari
veya elektrikli pargaciklari hareket ettirmek ve dahasi bunu surdurebilmek igin bir
etkene gereksinim vardir. Varhigi zorunlu bu etkene elektrik potansiyeli veya kisaca
Gerilim denir. Gerilim kisaca E, U veya V harfleri ile gosterilir ve birimi Volt olarak
ifade edilir.

Bir iletkenin iki ucu arasina gerilim uygulandiginda, elektrik yuku dengesizligi
giderilecek sekilde elektronlar iletken icinde harekete gegerler. Birim zaman iginde bir
noktadan gecen elektrik yiklu miktarina Akim siddeti denir. Akim kisaca | harfi ile
gOsterilir ve birimi Amper olarak ifade edilir.

Elektrik devrelerinde gerilim ve akim degerlerini 6lgmek amaciyla Voltmetre,
Ampermetre veya Multimetre adi verilen dlgu aletleri kullanilir.

Ampermetre elektrik akim gsiddetini 6lgmekte kullanilan alet ya da cihazdir.
Cihaz istenilen 6lgimu, amper (A) olarak adlandirilan elektrik akim siddeti birimi veya
bunun askatlari cinsiden igaretlenmis bir skala Gzerinde dogrudan gosterir.

Voltmetre her gesit gerilimi veya bir devrenin herhangi iki noktasi arasindaki
potansiyel farkini (voltaji) gosteren alettir.

Multimetre (veya AVO metre) ise akim, gerilim, diren¢ vb. buyuklikleri tek
basina olgme yetenegine sahip cihazdir. Bu yetenegdi ile en ¢ok tercih edilen 6lgu
aletidir.
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Sekil 1.1: Analog ve dijital multimetreler

Ampermetre, voltmetre ve multimetrelerin hem elektromekanik bir gdstergeye
sahip analog tipleri, hem de ginimuzde ¢ok yaygin olarak kullanilan dijital gostergeli
tipleri bulunmaktadir (sekil 1.1).

Dogru olgim yapabilmek ve bu cihazlari arizalara karsi koruyabilmek igin
baglanti sekillerine dikkat edilmelidir. Oncelikli olarak ister gerilim ve isterse de akim
Olcimu olsun, aligkanlk haline getirmemiz gereken davranig, 6lgl aleti proplarini
yonlerine dikkat ederek kullanmaktir. Kirmizi prop (+) ve siyah prop (-) 6l¢iim
ucunu temsil etmektedir. Ozellikle analog o6lgli aletlerinde prop yonlerinin ters
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baglanmasi, mekanik yapidaki ibrenin ters yone hareket etme istegi neticesinde
kolayca zarar gorebilmektedir.

Ampermetrenin akimi Olgiilecek devreye baglantisi seri olarak yapilir.
Bunun igin akim olgililecek hattin agilmasi ve ampermetrenin acgilan bu hatta seri
ve prop yonlerine dikkat edilerek baglanmasi gerekir (sekil 1.2).

Sekil 1.2: Ampermetre devreye seri olarak baglanir

Voltmetre devreye paralel olarak baglanmalidir. Gerilimi 6lgiilecek devre
elemani ucglarina paralel ve prop yénleri dogru olacak sekilde baglantisi yapilir
(sekil 1.3).

Sekil 1.3: Voltrmetre devreye paralel olarak baglanir

Ozellikle ampermetrenin yanhslikla devreye paralel baglanmasi
sonucunda, cihazin koruma sigortasi atmakta ve hatta bazen sigorta atana dek
bazi devre elemanlarinin bozulmasina da neden olabilmektedir. Bu yiizden
ampermetre kullanirken daha fazla dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Deney Semasi:

Ampermetre ile akim élgme Voltmetre ile gerilim élgme

1

Deneyde kullanilan malzemeler

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
ES05-01 moduli

islem basamaklari

ES05-01 modulini ESO5 ana Unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Ampermetre ile akim 6lgme

Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

Deney baglanti planini  ES05-01 modulu Circuit 1 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana lnitesinde bulunan multimetreyi
DC mA konumuna alip ampermetre olarak kullanin.

Ampermetrenin (+) terminalini devrenin 1.3 pinine ve (-) terminalini devrenin 1.4
pinine baglayin.

Devre Uzerindeki 1.6 ve 1.8 pinlerini kisa devre yapin.

Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana unite Uzerinden gelmektedir ve yine ana
unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir.

Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

Ampermetre R1 direncinden gegen akimi gostermektedir.

10)Olciim tablosunda verilen giris gerilimi degerleri igin, direngten gecen akim

degerlerini olgun.

11)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sokan.
12)Olgim sonuglarini tabloya kaydedin.
13)Benzer dl¢gumleri devredeki Rz direnci i¢in de yapabilirsiniz.
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Voltmetre ile gerilim 6lgme

14)Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

15)Deney baglanti planini  ES05-01 moduli Circuit 1 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

16)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana Unitesi Uzerindeki
voltmetrenin (+) terminalini devrenin 1.3 pinine ve (-) terminalini devrenin 1.9
pinine baglayin.

17)Devre Uzerindeki 1.2-1.4 ve1.6-1.8 pinlerini kisa devre yapin.

18)Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana Unite Uzerinden gelmektedir ve yine ana
unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir.

19)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

20)Voltmetre R1 direncin Uzerinde dugen gerilimi gostermektedir.

21)Olciim tablosunda verilen giris gerilimi degerleri icin, direng lzerinde disen
gerilim degerlerini dlgun.

22)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sékun.

23)Hata anahtarini F1 konumuna alarak, hatanin kaynagini bulun.

24)Olciim sonuglarini tabloya kaydedin.

25)Benzer olgumleri devredeki R2 direnci igin de yapabilirsiniz.

Ampermetre ile akim ol¢glimii tablosu

Giris gerilimi | Direnc akimi

3V

6V

9V

12V

Voltmetre ile gerilim élgumu tablosu

Giris gerilimi | Direng gerilimi

3V

6V

Y

12V
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Degerlendirme sorulari

1) Akim olgumunde, girig gerilimi arttikga akim degeri nasil etkilenmektedir?

2) Gerilim olgimunde, giris gerilimi arttikga direng Uzerinde disen gerilim degeri
nasil etkilenmektedir?
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Giris:

Potansiyel farkin bir devrede elektronlarin akmasini saglayan etmen oldugu
bilinmektedir. Oyleyse bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel fark arttikga kesitinden
birim zaman i¢cinde daha ¢ok sayida elektron akacaktir.

Bir iletkenin igindeki direnci ise, elektronlarin akisina kargi gosterilen karsi
koyma olarak tanimlamistik. O halde elektronlarin akisini saglayan voltaj sabit
tutuldugunda, elektrik akimi orada mevcut olan dirence bagli olacaktir. $oyle ki, direng
arttikca akim azalacaktir.

Alman fizikgi George Ohm’un deneysel olarak buldugu ve kendi adiyla bilinen
kanun soyledir:

Bir devreden gecen akimin siddeti uygulanan voltaj ile dogru
orantili, devrenin elektrik direnci ile ters orantilidir.

Bunun matematiksel olarak ifadesi soyledir:

Burada V = Voltaj (MKS ‘de birimi volt -V )
| = Akim siddeti (MKS ‘de birimi amper - A)
R = Direng (MKS ‘de birimi ohm - Q)

Bu formuldeki elemanlardan ikisi bilindiginde Gg¢uncl hesaplanabilir. Buna
g6re ayni formulu su sekillerde de yazabiliriz:

V
V=1.R ve =—
R

Bu esitliklerden yola ¢ikarak voltaj birimi voltu su sekilde tarif edebiliriz:

Direnci 1 ohm olan bir devrede akan elektrik siddeti 1 amper ise bu
devreye etki eden gerilim (veya potansiyel fark) bir volttur.
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Deney Semasi:

12 v;g

Deneyde kullanilan malzemeler

1) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
2) ES05-01 modulu

islem basamaklari

1) ES05-01 modulind ESO5 ana unitesine baglayin. Ana Unitedeki gu¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

2) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

3) Deney badlanti planini ES05-01 moduld Circuit 1 devresi Uzerinde
gergeklestirin.

4) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana (initesinde bulunan multimetreyi
DC mA konumuna alip ampermetre olarak kullanin.

5) Ampermetrenin (+) terminalini devrenin 1.3 pinine ve (-) terminalini devrenin 1.4
pinine baglayin.

6) Ana Unite Uzerindeki voltmetrenin (+) terminalini devrenin 1.1 pinine ve (-)
terminalini devrenin 1.10 pinine baglayin.

7) Devre Uzerindeki 1.6 ve 1.8 pinlerini kisa devre yapin.

8) Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana unite uzerinden gelmektedir ve yine ana
unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir.

9) Tum bagdlantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana uUnite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

10)Voltmetre R1 direnci Uzerinde dusen gerilimi ve ampermetre bu direngten gegen
akimi gostermektedir.

11)Olglim tablosunda verilen gerilim degerleri igin, direncten gegen akim
degerlerini 6l¢un. Gerilim degerini akim dederine bdlerek direncin degerini
bulun.

12)Hata anahtarini F1 konumuna alarak goézlemlerinizi tekrarlayin.

13)Hata anahtarini normal konumuna alarak devrenin enerjisini kesip, baglanti
kablolarini sokun.

14)Olciim sonuglarini tabloya kaydedin.

15)Benzer dlgimleri devredeki Rz direnci igin de yapabilirsiniz.
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Ol¢iim tablosu

Gerilim Akim y
1

3V

6V

9V

12V

Degerlendirme sorulari
1) Gerilim arttikga akim degeri nasil etkilenmektedir?
2) Olguim tablosundaki gerilim ve akim degerlerinden hesapladiginiz direng degeri

ile deneyde verilen direng dederi arasinda ne kadarlik bir fark vardir? Olusan bu
fakin sebebi nedir?
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Giris:
1- Akimlar Kanunu: Bir elektrik devresinde herhangi bir birlesme noktasina

gelen akimlarin toplami birlesme noktasindan gikan akimlarin toplamina
esittir (sekil 3.1-a).

-t

R1 v,

11 e J_\—**

- —_— - E— R2 V,

_I_L

T

R3 Vv;

T=12+T3+T T 3
-a- E=V gtV

Sekil 3.1: Kirschoff’ un akimlar ve gerilimler kanunu

2- Gerilimler Kanunu: Bir elektrik devresi Uzerindeki her kapali iletken yol
boyunca voltajlarin cebirsel toplami sifirdir. Farkh bir ifadeyle, kapali bir
elektrik devresine uygulanan kaynak gerilimi, devredeki seri bagli elemanlar
uzerine dugen gerilimler toplamina esittir (sekil 3.1-b).
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Akimlar Kanunu

1. adim

2. adim

3. adim

Circuit 3
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Gerilimler kanunu

1. adim

2. adim

3. adim
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Deney Semasi:

Akimlar kanunu

240Q
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122v —
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R15 R16
Gerilimler kanunu
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240Q

R11
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Deneyde kullanilan malzemeler

|||—-

1) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti

2) ES05-01 moduli
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islem basamaklari

1) ES05-01 modulund ES05 ana unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢c anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Akimlar kanunu

2) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

3) Deney baglanti plani 1.adimi ES05-01 moduli Circuit 3 devresi Uzerinde
gergeklestirin.

4) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana (nitesinde bulunan multimetreyi
DC mA konumuna alip ampermetre olarak kullanin.

5) Ampermetrenin (+) terminalini devrenin 3.2 pinine ve (-) terminalini devrenin 3.1
pinine baglayin.

6) Devre Uzerindeki 3.5-3.12, 3.13-3.16 ve 3.14-3.17 pinlerini kisa devre yapin.

7) Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

8) Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana unite tuzerinden gelmektedir ve yine ana
Unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir. Bu gerilimi +12 V' a
ayarlayin.

9) Ampermetre ile R11 direncinden gegen akimi dlgun.

10)Hata anahtarini F1 konumuna alarak gézleminizi tekrarlayin.

11)Hata anahtarini normal konumuna alarak devrenin enerijisini kesin.

12)Deney baglanti plani 2.adimi ES05-01 modulu Circuit 3 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

13)Ampermetrenin (+) terminalini devrenin 3.13 pinine ve (-) terminalini devrenin
3.16 pinine baglayin.

14)Devre Uzerindeki 3.1-3.2, 3.5-3.12, ve 3.14-3.17 pinlerini kisa devre yapin.

15)Tim baglantilar yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki glg
anahtarini ON konumuna alin.

16)Ampermetre ile R1s direncinden gegen akimi dlgun.

17)Hata anahtarini F1 konumuna alarak gézleminizi tekrarlayin.

18)Hata anahtarini normal konumuna alarak devrenin enerjisini kesin.

19)Deney baglanti plani 3.adimi ES05-01 modulu Circuit 3 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

20)Ampermetrenin (+) terminalini devrenin 3.14 pinine ve (-) terminalini devrenin
3.17 pinine baglayin.

21)Devre Uzerindeki 3.1-3.2, 3.5-3.12, ve 3.13-3.16 pinlerini kisa devre yapin.

22)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki glc
anahtarini ON konumuna alin.

23)Ampermetre ile R1s direncinden gegen akimi élgun.

24)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sokun.

25)Olgiim sonuglarini tabloya kaydedin.

26)Benzer olgumleri devredeki direngleri kullanarak olusturabileceginiz farkli
baglantilar igin de yapabilirsiniz.
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Gerilimler kanunu

27)Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

28)Deney baglanti plani 1.adimi ES05-01 modulu Circuit 3 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

29)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzi ana Unitesi Uzerindeki
voltmetrenin (+) terminalini devrenin 3.3 pinine ve (-) terminalini devrenin 3.19
pinine baglayin.

30)Devre Uzerindeki 3.1-3.2, 3.5-3.12 ve 3.13-3.16 pinlerini kisa devre yapin.

31)Tam baglantilar yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

32)Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana unite uzerinden gelmektedir ve yine ana
Unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir. Bu gerilimi +12 V' a
ayarlayin.

33)Voltmetre ile devreye uygulanan kaynak gerilimini élgtn.

34)Hata anahtarini F1 konumuna alarak gézleminizi tekrarlayin.

35)Hata anahtarini normal konumuna alin.

36)Voltmetrenin (+) terminalini devrenin 3.3 pinine ve (-) terminalini devrenin 3.4
pinine baglayip, R11 direnci uzerinde dusen gerilimi 6lgun.

37)Voltmetrenin (+) terminalini devrenin 3.9 pinine ve (-) terminalini devrenin 3.18
pinine baglayip, R1s direnci Uzerinde dusen gerilimi 6lgun.

38)Devrenin enerijisini kesip, baglanti kablolarini sokun.

39)Hata anahtarini F1 konumuna alarak, hatanin sebebini bulun.

40)Olgiim sonuglarini tabloya kaydedin.

41)Benzer olgimleri devredeki direncleri kullanarak olusturabileceginiz farkl
baglantilar igin de yapabilirsiniz.

Akimlar kanunu 6lgiim tablosu

Gerilimler kanunu o6lgiim tablosu

\VA V2 V3




C‘E COKESEN BILGISAYAR DESTEKLI ELEKTRONIK EGITiM SETi DENEY KIiTABI
ELEKTRONIK

San.Tic.LTD. | DENEY 3: KIRSCHOFF KANUNU ]
DENEYLERI Ref.No: | ES05-01.TR

Degerlendirme sorulari

1) Akimlar kanunu igin yaptiginiz élgiimlerde, /1=I2+13 sonucu elde ediliyor mu?

2) Gerilimler kanunu igin yaptiginiz élgimlerde, V7=V>+V3 sonucu elde ediliyor
mu?
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ELEKTRONIK _ - .
San.Tic.LTD. | DENEY 4: DIRENC KARAKTERISTIKLERI VE .
OLCUMLERI Ref.No: | ES05-01.TR
Giris:

Uzerinden akim gegen bir cismin elektrik yiklerinin hareketine karsi koymasina
elektrik direnci denir. Elektrik direnci R harfi ile gosterilir. Direng sembolleri sekil 4.1’
de gosterilmigtir.

Eski Yeni

J\/\/\/— _:’_ Sabit Direncler

_/\/\}\/_ 4(77:’7 Ayarli Direngler

Sekil 4.1: Direng sembolleri

Maddenin atomik yapisina bagli olarak elektronlarin hareketine karsi koyma
derecesi bir maddeden digerine farklilik gosterir. Bazi maddeler elektrigin daha kolay
akmasina olanak verir. Bu tip maddeler iyi iletken olarak adlandirilir. Diger maddeler
elektrik akimina degisik oranlarda karsi koyarlar. Bu maddeler direncgli maddelerdir.
Bazi maddelerin atomlari elektronlarin hareketine o kadar kargi koyarlar ki akim
gecmesine izin vermezler. Bu maddelere de yalitkan denir.

Elektrik direncinin birimi “Ohm” olup, Yunan alfabesindeki Q harfi sembol olarak
kullaniimaktadir. Ohm birimine dontgumler tablo 4.1’ de gorulmektedir.

Katlars | Megaohm | MQ [ 1.000.000 ohm = 1060
Kilo ohm KQ 1.0000hm =103 Q
Ohm Q
Askatlan | Miliohm | mQ {0,001 0hm =100
mikro ohm | uQ | 0,000001 ohm =104 Q

Tablo 4.1: Ohm biriminin katlari ve askatlari
Bir iletkenin elektrik direnci kullanildigi malzemenin 6zdirenci ve boyu ile dogru
orantili, kesit alani ile ters orantilidir. Bu ifadeyi su sekilde formule edebiliriz:

L
R = p o —
S
Formulde, R = Direng Birimi : Ohm (Q)
p = Ozdireng Birimi : Ohm « mm? / metre (Q. mm?/ m)
L = Uzunluk Birimi : metre (m)

S = Kesit alani Birimi : milimetrekare ( mm?)

-1-
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OLCUMLERI Ref.No: | ES05-01.TR

olarak kullanilir.

Bir maddenin 6zdirenci, bu maddeden yapilmis kesiti 1 mm? ve uzunlugu 1 m

olan bir telin direnci olarak tanimlanir. Ozdireng, Yunan alfabesinden ro (p ) harfi ile
gOsterilir. Bazi iletkenlerin 6zdiregleri tablo 4.2’ de verilmigtir.

iletken Bilesimi | ©Zdirene
(p)
Aliminyum Al 0,028
Koémiur C 63
Cinko Zn 0,061
Bakir Cu 0,017
Kalay Sn 0,12
Demir Fe 0,13
Civa Hg 0,957
“Nikelin” C-Ni-Zn 0,40
GumUs Ag 0,163
Kursun Pb 0,204
“Konstantan” Cu-Ni 0,5
“Nikron” Ni-Cr 1

Tablo 4.2: 20 °C de bazi metallerin 6zdirencgleri

Bir iletkenin igindeki serbest elektronlar, yani elektrik akimini meydana getiren

yukler, bir yone dogru hareket ederken iletkenin atomlarina ¢arparlar. Bu ¢arpigmalar
elektronlar ile atomlar arasinda surtunme yaratir. Bu surtinme nedeniyle harcanan
enerji Is1 enerjisine donusur. Bu sirada cevre sicakhdinin artmasi gibi bir nedenle
iletkenin sicakliginda bir artis olustugu takdirde ki, bu iletkenin atomlarinin digaridan
IsI enerjisi kazanmasi ile olur, atomlarin termoiyonik titresim hareketleri artar. Bu
ortamda akmaya caligan serbest elektronlar daha hizl titresen atomlar ile daha sik

¢carpisma yapacagindan ilerlemeleri daha da zorlasir. Hareketlerinin daha zor olmasi
ise direng artis1 demektir.

1-
2-

Direncler Uretim tipleri ve gli¢ veya degerliklerine gore siniflandirilabilirler.
Degisken direncler: Degeri degismeyen direngtir.

Bagimli veya 6zel direngler: Ayarlanmak suretiyle veya bir dig etki sonucu deger
degistiren direnclerdir. Potansiyometre, trimpot, LDR, VDR, NTC, PTC vb.

Uretim tiplerine gére yapilan siniflandirma ise soyledir:
Seramik direngler

Karbon filmden direncler

Metal filmden direncler

Tel sariml direngler
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Sekil 4.2: Sabit direng goriiniigleri

Sekil 4.3: Potansiyometre, ayarli direng

Onceden belirlenmis renk kodlarin kullanarak bir direncin degerini Ohmmetre
veya multimetre ile dlgmeden de bilebiliriz. Bu direng kodlama tablosu 4.3’ de
acgiklanmigtir.

AB CD T

5 renkli direng

D (Carpan) T (Tolerans)
10

10Q +%1 (F)
100Q +%2

Sarl 4 4 4 10KQ -

+9%0.25 (C)
+9%0.10 (B)

+%0.05
- - - 0.1 +%5 ()
) ) : 0.01 +%10 (K

T (Tolerans)

4 renkli direng 4']]]]: D

ABDT

Tablo 4.3: Diren¢ renk kodlari

ABCDT
A B C D T
LSap 2.5an  3.Sap Carpan Tolerans Direng (())

Kahve (1) ~ $iyah(0)  Siyah(0) _ Kurmuza (10%) Karnuza(£%2) 100004+ 2
Yesil(})  Mavi6)  Kumuza(102) Aln0.)  Alan(3%5) 2624% 5
Turuncu (3) Kumuni2) Kimun@)  $am(10%)  Kahve (£%01) 3220000+% 1

-3-
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San.Tic.LTD. SESEI\\(AEEQ:RENC KARAKTERISTIKLERI VE Ref.No: | ES05-01.TR
Sekil 4.4: 5 renkli direnglerin okunmasi
ABDT
A B D T
LSap 2.5an Garpan Tolerans Direng((2)
San{4) Mor()  Siyah(00)  Alon +%5  474%35
K@) Kmn@) Kmun(09) Gimi %10 2200£%10
Mavi (6) Cri®)  Yesil(109)  Kahwe £%51  6800000+%1
Sekil 4.4: 4 renkli direncglerin okunmasi
Deney modulu
Circuit 1 Circuit 2 © Circuit 3
1:2 1.3 3.1 R11 3.5 3.7 3.9
11 O—0—O0 O?:'g—o—o—o
g o e 3.6 3.8 3.10
1.4 1.5 a g 3('; . ;
°u °° " +12 Uar. 5 5
307 ] e
o o ] 7
o O
1.6 1.7 an
1.8 1.9 EE
o——0—0 oo
1.10
Circuit 4 Circuit S Circuit 6
4.1 4.2
r—o N 510 s 6.1 6.2 R21 6.3
N ou no
see IFl oo
a F2 55
o O

J +12

> 3

P1
4.6

TOU
dsos|iesd MI2IN u8
mn PL (9RO
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DENEY 4: DIRENG KARAKTERISTIKLERI VE

OLCUMLERI

Ref.No:

ES05-01.TR

Deney baglanti plani

Circuit 2 ©

Deney Semasi:

OHM metre

A

L o
Q 9

Deneyde kullanilan malzemeler

1) ES05-01 modulu
2) OHM metre (AVO metre)
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OLCUMLERI Ref.No: | ES05-01.TR

islem basamaklari

1) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

2) Direng olgumleri ES05-01 modulu Circuit 2 devresi Uzerinde yapilacaktir.

3) ES05-01 modulld Circuit 2 devresi Uzerindeki direngleri renk kodlarindan
okuyarak, sonugclari gozlem tablosuna kaydedin.

4) Olguim sonuglarini tabloya kaydedin.

5) OHM metre’ nin proplarini devrenin 2.1 ve 2.7 pinlerine baglayarak R3
direncinin degerini olgun.

6) Olgcme islemini devrede bulunan diger direngler icin tekrarlayin.

7) Hata anahtarini F2 konumuna alarak gozlemlerinizi tekrarlayin.

8) Hata anahtarini normal konumuna alarak élgimlerinizi sonlandirin.

9) Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

Ol¢iim tablosu

Renk kodundan | OHM metre ile

Direng 1.renk 2.renk 3.renk 4.renk o e
okuma sonucu | 6l¢giim sonucu

Rs

R4

Rs

Re

R7

Rs

Ro

R1o

Degerlendirme sorulari

1) Renk kodu okuma sonuglari ile dlgiim sonuglari arasinda fark var mi? Neden?
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BAGLANMASI Ref.No: | ES05-01.TR

Giris:
Direncler devre iginde iki temel sekilde baglanirlar:

» Seri baglanmis direncler
» Paralel baglanmis direncler

Seri baglanmis direncgler

Terminal uglar pes pese baglanan direnclere seri baglanmis direngler denir (sekil 5.1)
Seri bagh direnglerin esdegeri, bu direnglerin toplamina esittir.

—_— 4
1
R1 Vi
,,}_, ~
- V R2 Vs
C}
R3 V3
b T

Sekil 5.1: Direnclerin seri baglanmasi

Seri bagh direncglerin esdegeri, bu direnglerin toplamina esittir. Dolayisiyla
toplam diren¢ degeri artis gosterir. Seri baglh direnglerden gegen akim degeri timu igin
ayni olup, direngler Uzerinde dugen gerilimler direncin buyuklugu ile dogru orantilidir.

Esdeger direng, RT = R1 + R2 + R3 formulu ile hesaplanir.
Paralel baglanmis direncgler

Birden fazla direncin birer terminal uglari ortak bir noktada birlestirilirken diger
uclari baska bir ortak noktada birlestirilerek paralel baglanti elde edilir (sekil 5.2).

It

T'rv Ri R2 R3

I n 3

Sekil 5.21: Direncglerin paralel baglanmasi
Paralel bagh direngler Gzerinde dusen gerilimler esit olup, direnclerden gecgen
akimlar direncin buyuklugu ile ters orantilidir.
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BAGLANMAS] Ref.No: | ES05-01.TR
1 1 17 1
Esdeger direng, — = —+ — + — formalt ile hesaplanir.
Rr R1 R2 R3
Deney modili
Circuit 1 Circuit 2 C Circuit 3
1.2 - 3.5 8.7 3.9
1 O——0—O0
R ] =
zz ’r‘x;! g =
88 r2 R1 g 3 ARE
1.6 1. N
1.8 1. it o
0 o o & 8.13

6.2 R21 6.3

Deney baglanti plani

Seri baglanti

Rr

Circuit 3
3.1 R11

R14




Deney Semasi:

Seri baglanti

Paralel baglanti

7

b o

oo

oo

a8 o o

b o ;

3.19 9 8% 318 3.17_ 3.18
OHM metre |

fﬁ J]2401’2

9 9 TR11
]Z.ZKQ
TR13
J1.5kQ
I R15

OHM metre

—A

+ —_—

o O

|j240(2 |j10kQ |:
J|R11 J|R12

C‘E COKESEN BILGISAYAR DESTEKLIi ELEKTRONIK EGITiM SETi DENEY KIiTABI
ELEKTRONIK _ _ _
San.Tic.LTD. |DENEY 5: DIRENCLERIN SERI VE PARALEL
BAGLANMASI ES05-01.TR
Paralel baglanti Circuit 3
3.1 R11 3.5 3.7 3.9
g.
Rr
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BAGLANMASI

Ref.No: | ES05-01.TR

Deneyde kullanilan malzemeler

1) ES05-01 moduli
2) OHM metre (AVO metre)

islem basamaklari

1) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

2) Direng baglanti olgimleri ES05-01 moduli Circuit 3 devresi Uzerinde
yapilacaktir.
Seri baglanti

3) Devre Uzerindeki 3.7-3.8, 3.11-3.12 ve 3.13-3.16 pinlerini kisa devre yapin.

4) OHM metre’ nin proplarini devrenin 3.1 ve 3.19 pinlerine baglayarak Rt esdeger
direncinin degerini dl¢un.

5) Olciim sonuglarini tabloya kaydedin.

6) Hata anahtarini F1 konumuna alarak gézleminizi tekrarlayin.

7) Hata anahtarini normal konumuna alarak 6lgimunitza sonlandirin.

8) Benzer Olgumleri devredeki direngleri kullanarak olusturabileceginiz farkl
baglantilar igin de yapabilirsiniz.

Seri baglanti

9) Devre Uzerindeki 3.3-3.11, 3.5-3.6 ve 3.7-3.8pinlerini kisa devre yapin.

10)OHM metre’ nin proplarini devrenin 3.9 ve 3.15 pinlerine baglayarak Rt esdeger
direncinin degerini dl¢un.

11)Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

12)Hata anahtarini F1 konumuna alarak goézleminizi tekrarlayin.

13)Hata anahtarini normal konumuna alarak élgimunizi sonlandirin.

14)Benzer Oolgcumleri devredeki direngleri kullanarak olusturabileceginiz farkli
baglantilar i¢in de yapabilirsiniz.

Olgiim tablosu

Rt — Esdeger direng

Baglanti sekli Olgiilen Hesaplanan

Seri baglanti

Paralel baglanti
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DENEY 35: DIRENGLERIN SERI VE PARALEL
BAGLANMASI

Ref.No:

ES05-01.TR

Degerlendirme sorulari

1) Seri baglantida, dlgim sonugclari ile hesap sonuglari arasinda fark var mi?
Neden?

2) Seri baglantida, esdeger direng degeri azaliyor mu artiyor mu?

3) Paralel baglantida, élcim sonuglari ile hesap sonuglari arasinda fark var mi?
Neden?

4) Paralel baglantida, esdeger direng degeri azaliyor mu artiyor mu?
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Giris:

Direncler devre iginde iki temel sekilde baglanirlar:

» Seri baglanmis direncler
» Paralel baglanmis direncler

Ancak bir devre Uzerinde bu iki baglanti turu birlikte kullanilabilir. Hem seri hem
de paralel baglantili direnglerin bu baglanti sekli, karisik baglanti olarak isimlendirilir.
Devrenin esdeger direnci hesaplanirken, direnclerin baglantisina bagli olarak seri ve
paralel baglanti icin kullanilan ¢ézimlerinden faydalanilir.

Bu tip devreleri ¢ozerken once paralel baglanmis direng bloklarinin yerlerine
esdeger direncgler hesaplanip yerlestirilir. Sonra kalanlar iginde varsa yine dnce paralel
bloklar sonra seri bloklar esdegerleri ile degistirilir. En sonunda tum devrenin esdegeri
olan tek direng bulunana kadar bu sekilde devre istenildigi kadar basitlestirilebilir. Buna
esdeger devreler metodu denir. Karigik baglanti kullanilan bir elektrik devresi sekil 6.1’
de gorulmektedir.

D 1 Py

1kQ
e N oo [|rzea
¢ [ R2 R3
A |

Sekil 6.1: Direnclerin karigik baglanmasi

Yukarida anlatildigi gibi, oncelikle paralel bagli olan Rz ve Rz direnglerinin
esdegeri bulunur.

L1 1 11 241 3
R/R R R 6 12 12 12 O —
(2) [¢)] T 1kQ
R1
=— = R /R =—=4f m—/F/C——— >
R2//R3 12 2 3 3 ¢ R2//R3
O

Ardindan R1 ile buna seri bagli R2//R3 esdeger direnci hesaplanarak, devrenin
toplam direnci hesaplanir.

R, =R +(R,//R)=1+4=5K
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Deney modulii

Circuit 1 Circuit 2 - Circuit 3
1.2 1.3 3.1 R11 3.5 3.7 3.8
3.2
1.4 1.5
o: 9 +12 Var.
oo N
gg Fl_!
88 r27] R1 R2
o O ';
o O
1.6 1.7 ::
1.8 1.8 s
oO——0—O0 o o
1.1
Circuit 4 Circuit 6
4.1 4.2 N
—O0 r 61 6.2 Rzl 6.3

TOM
dsas|iesX HI2IN u8
nm PL (9RO

LAMP

Deney baglanti plani

Circuit 3
3.1 R11 3.5 3.7 3.9

Rr
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BAGLANMASI

Ref.No: | ES05-01.TR

1)

1)
3)
4)
5)

7)
8)

1)

Deney Semasi:

OHM metre

—A

+
Q

Q

]Z.ZkQ
R12 R13

A
—
—
b}
—
o
%
(o]
1

Deneyde kullanilan malzemeler

ES05-01 moduli
OHM metre (AVO metre)

islem basamaklari

Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

Diren¢g baglanti oOlgimleri ES05-01 moduli Circuit 3 devresi Uzerinde
yapilacaktir.

Devre Uzerindeki 3.5-3.6, 3.7-3.8 ve 3.15-3.18 pinlerini kisa devre yapin.

OHM metre’ nin proplarini devrenin 3.1 ve 3.19 pinlerine baglayarak Rt esdeger
direncinin degerini olgun.

Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

Hata anahtarini F1 konumuna alarak gozleminizi tekrarlayin.

Hata anahtarini normal konumuna alarak 6lgimunitzd sonlandirin.

Benzer Olgcimleri devredeki direngleri kullanarak olusturabileceginiz farkh
baglantilar igin de yapabilirsiniz.

Olgiim tablosu

Rt — Esdeger direng

Olglilen Hesaplanan

Degerlendirme sorulari

Olguim sonuglari ile hesap sonuglari arasinda fark var mi? Neden?
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DENEY 7: SABIT VE DEGISKEN DIRENGLI
GERILIM BOLUCU DEVRELERi DENEYi

Ref.No:

ES05-01.TR

Giris:

ister sabit isterse de degisken degerli olsun, direncler seri baglandiklarinda
gerilim bdlme islemi yaparlar. Bu durum aslinda Kirschoff’ un gerilimler kanunu ile
ifade edilmisti. Bu kanuna gore, devreye uygulanan kaynak gerilimi, devredeki seri
bagh direngler Uzerinde dusen gerilimler toplamina egittir. Yani kaynak gerilimi
direncgler Uzerinde bolunur. Bu bolinme sonunda bir diren¢ Uzerinde dugen gerilim o
direncin buyuklugu ile dogru orantilidir. Buyuk degerli direncgte fazla ve kuguk degerli
direngte dusuk gerilim disimu olur (sekil 7.1).

12V

1

1kQ

1

I

IR3 |

i
R2

Sekil 7.1: Gerilim béliicii direnclerin seri baglanmasi

Deney modulii

Circuit 1

Circuit 2 -

UDN
8g F1
oo F2 2.8

2.7 28 2.7
218 2,11 2,12
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San.Tic.LTD. |DENEY 7: SABIT VE DEGISKEN DIRENGCLI .
GERILIM BOLUCU DEVRELERI DENEYiI Ref.No: | ES05-01.TR
Deney baglanti plani

Circuit 5

5.1
0.0 +
Fl oa Vi (V
F2 88 -

o

+
V.

Deney Semasi:

12V —

e 10kQ

Deneyde kullanilan malzemeler

1) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
2) ES05-01 moduli
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GERILIM BOLUCU DEVRELERi DENEYi

Ref.No: | ES05-01.TR

islem basamaklari

1) ES05-01 modulund ES05 ana unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢c anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

2) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

3) Deney badlanti planini ES05-01 moduld Circuit 5 devresi Uzerinde
gergeklestirin.

4) Devre Uzerindeki 5.1-5.2 ve 5.7-5.9 pinlerini kisa devre yapin.

5) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana unitesi Uzerindeki
voltmetrenin (+) terminalini devrenin 5.4 pinine ve (-) terminalini devrenin 5.8
pinine baglayin.

6) Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki guig
anahtarini ON konumuna alin.

7) Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana Unite Gzerinden gelmektedir ve yine ana
unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir. Bu gerilimi +12 V' a
ayarlayin.

8) Potansiyometreyi saat donus yonu tersinde sonuna dek gevirin (minimuma
dogru).

9) Voltmetre ile R direncin Uzerinde dusen gerilimi (V7) dlgun.

10)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzl ana Unitesi Uzerindeki
voltmetrenin (+) terminalini devrenin 5.10 pinine ve (-) terminalini devrenin 5.13
pinine baglayin.

11)Voltmetre ile P2 potansiyometresi Uzerinde dusen gerilimi (V2) dlgun.

12)Potansiyometreyi saat donuds yonunde adim adim c¢evirerek (maksimuma
dogru) olgumlerinizi tekrarlayin.

13)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sékin.

14)Hata anahtarini F1 konumuna alarak, hatanin sebebini bulun.

15)Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

16)Benzer Olcumleri devredeki direngleri kullanarak olusturabileceginiz farkli
baglantilar i¢in de yapabilirsiniz.

Olgiim tablosu

P E \4 Va2
Minimumda 12V
Ortada 12V

Maksimumda 12V

Degerlendirme sorulari
1) Potansiyometre deg@erinin artmasi, V1 ve V2 gerilimlerini nasil etkilemektedir?

2) Yaptiginiz 6lgumlerde, E=V1+V> sonucu elde ediliyor mu?
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ELEKTRONIK

San.Tic.LTD. BEEE%S WHEATSTONE KOPRUSU Ref.No: | ES05-01.TR

Giris:

Sekil 8.1 de gorildugu gibi baglanmis R1, R2 R3 ve R4 direnglerinden olusan
diren¢ grubuna Wheatstone kodprusu denir.

.,/
o

Rg
D
% Vour =0 = R.R,=R.R,

Fa—
Sekil 8.1: Wheatstone koépriisii
B ve D noktalari arasindaki gerilim 0 V degerini gosterdiginde, 6zel bir durum
gercekleserek kopru dengeye gelir. Koprunin dengeye gelmesini saglayan bu durum
igin, karsihkh duran direnglerin ¢arpimi birbirine esittir. Elde edilen bu esitlik
yardimiyla, kopru devresindeki dederi bilinen R1, Rz ve Rs direnglerinden

faydalanilarak, deg@eri bilinmeyen Rgq direnci hesaplanabilir.
Deney moduli

Circuit 1 Circuit 2 © Circuit 3

3.1 R11 8:5 3.7 38

1.4 1.5 8
onuo +12 Var. = L - .
: o O
ag F15 . .
ogo Fzﬂ R1 R2 i s N 2 6 27 ’
o R L 88 (2 23 218 2.11 >
o O o o
1.6 1.7 oo |N
og
1.8 1.9 R7 ag |F1
28 Ifr2
O0————~0—°0 o o
1.1
2.13 2.14 2.15 2.16 3.13

6.1 6.2 R21 8.3
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San.Tic.LTD. |DENEY 8: WHEATSTONE KOPRUSU

DENEYi Ref.No: | ES05-01.TR

Deney baglanti plani

Circuit 5

V.

Deney Semasi:

R 1ok

R18
cl s
ol
\§10kn
} H 10kQ

P2 R20

Deneyde kullanilan malzemeler

1) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
2) ES05-01 modulu

islem basamaklari

1) ES05-01 moduluni ESO5 ana Unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

2) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

3) Deney baglanti planini ES05-01 modilu Circuit 5 devresi Uzerinde
gergeklestirin.

4) Devre uzerindeki 5.1-5.2 ve 5.7-5.9 pinlerini kisa devre yapin.

-2-
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San.Tic.LTD. |DENEY 8: WHEATSTONE KOPRUSU
DENEYI

Ref.No: | ES05-01.TR

5) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana unitesi Uzerindeki
voltmetrenin (+) terminalini devrenin 5.12 pinine ve (-) terminalini devrenin 5.10
pinine baglayin.

6) Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

7) Devreye +12 V ayarlanabilir gerilim ana Unite Uzerinden gelmektedir ve yine ana
unite Uzerindeki potansiyometre ile kontrol edilmektedir. Bu gerilimi +12 V' a
ayarlayin.

8) Devre uUzerindeki P2 potansiyometresini voltmetre sifir degerini gosterene dek
cevirin.

9) Voltmetre sifir degerini gosterdiginde cevirme islemini bitirin. Cunkud bu
durumda kopru dengeye gelmistir.

10)Koprinun dengeye geldigi bu durumda devrenin enerjisini kesip, baglanti
kablolarini sokun.

11)5.7-5.9 pinleri arasindaki kisa devreyi kaldirip, P2 potansiyometresinin direncini
(5.10-5.13 pinlerinden) OHM metre ile dlgtin. Olgtiglniiz bu direng degeri ayni
zamanda degeri bilinmeyen Rx direncinin degeridir.

12)OHM metre ile Rx direncinin degerini dlcerek 11 nolu iglem basamaginda
dolayli yoldan buldugunuz degerle karsilastirin.

13)Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

14)Benzer Olgcumleri devredeki direngleri kullanarak olusturabileceginiz farkli
baglantilar igin de yapabilirsiniz.

Ol¢iim tablosu

Rx direncinin degeri

Wheatstone koprisu ile bulunan

OHM metre ile dlgllen

Degerlendirme sorulari

1) Rx direncinin dolayli ve direkt dlgum yoluyla bulunan degerleri birbirine esgit
midir?
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KARAKTERISTIKLERI

Ref.No: | ES05-02.TR

Giris:

Elektronik devlerede bulunan diger bir gesit eleman da kondansatorlerdir. Bir
kondansator esas olarak aralarinda hava, kagit, plastik, seramik ve mika gibi yalitkan
bir malzeme bulunan (bu malzemelere dielektrik denir) bir birine paralel iki metal
plakadan olusan bir elemandir. C harfi ile sembolize edilir.

|
B
(@]
) £
J 1
o

Sekil 13.1: Kutupsuz ve kutuplu (elektrolitik) kondansatér sembol ve goériiniisleri

Bir kondansatorun elektrik yuklerini depolama yetenegini ifade eden kapasitesi,
plakalarinin alan buyuklugu, aralarindaki agiklik ve aralarindaki dielektrik maddenin
cinsine baghdir. Oyle ki plakalar ne kadar biyik ve dielektrik ne kadar ince ise
kapasite o kadar bayuktar.

Kondansatorlerin kapasitesi Farad ( F ) birimi ile dlgulir. Bu birim aslinda ¢ok
buayuk bir birimdir. Pratikte askatlari olan mikrofarad (faradin milyonda biri - pF),
nanofarad (faradin milyarda biri - nF ) ve pikofarad (faradin bin milyarda biri - pF)
kullanilr.

1uF=10%F ,1nF= 10°F ve1pF= 10"2F

Kondansatore bir direng Uzerinden dc gerilim uygulandiginda, kaynagin negatif
kutbuna baglanan plakada serbest elektron fazlaligi, pozitif kutba baglanan diger
plakada ise ayni miktarda elektron eksikligi olusacaktir. Bu olaya kondansatériin sarji
denir. Uygulanan gerilim kesildiginde kondansator bu yukleri depolamaya devam eder.
Kondansator uglari bir diren¢g Uzerinden birlestirildiginde, iki plaka arasindaki
potansiyel farki nedeniyle diren¢ Uzerinden bir akim geger. Bu akim kondansator
plakalarinda depolanan yukin bogalmasina neden olur. Bu olay ise kondansatériin
desarji olarak isimlendirilir. Sarj ve desarj olaylarinin tam olarak gergeklesmesi igin bir
sure gegmelidir. Bu sUre kondansatorin kapasitesi ve kondansatore seri durumdaki
direncin buyuklugu ile dogru orantilidir.

Kondansator dc gerilimde sarj olana kadar kisa sureli bir akim gecigine izin
verir. Sarj islemi sonunda kondansator teorik olarak sonsuz direng gostermeye baslar.
Buna karsin ac gerilimde calisan kondansatér icin durum biraz farklidir.
Kondansatoriin ac gerilim altindaki direnci kapasitif reaktans olarak isimlendirilip
kisaca Xc seklinde gdsterilir. Kapasitif reaktans,

1
Xe “oxfC formdld ile hesaplanir. (f: frekans-Hz ~ C: Kapasite-F)

Goriuldaga gibi  kondansatérin ac gerilim altindaki direnci hem kendi
kapasitesine hem de uygulanan gerilimin frekansina baglidir.

-1-
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AC akimin kondansator icinden gecmesine ragmen, besleme gerilimi ile
arasinda bir faz agisi olusmaktadir. Bu dyle olusacaktir ki, akim en ylksek degerine
ulagtigr anda gerilim sifir degerinden gececektir.

Kondansatorler de tipki direngler gibi seri veya paralel olarak baglanabilirler.

o Y — (e
SRRt =—c1
¢ C G G =C+G
==C2
o— | (e}

— C1

- C2

Sekil 13.2: Kondansatorlerin seri ve paralel baglanmasi

Deney moduli

24y

24V

B 22 B

M CHANNEL
Qess 1
gess Q2

Os

o o
| ES7 ES8

CIRCUIT 2

4.8 4.9 4.10
7
4.15 4.16

»
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CIRCUIT 3
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Deney baglanti plani
Kondansatériin
sarj - desatji
+
i (A
+
"4

Kondansatoriin
ac gerilimde
calismasi

Deney Semasi:

Kondansatoriin
sarj - desatji

: - - .
CIRCUIT 1 o o a % Ba
123 -

&

>+ 1kHz
10 Vpep

—+—t
A
w

220nF

1

1
w
1
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o ~ 500 Hz
Kondansatortiin 5 Vpp

ac gerilimde
calismasi

1)
2)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Osiloskop

% Ext Trig
@1
[ -

+ - A B
— (X — & @
| [

L 1

]

100nF

xA
=
°B

II|——-——|:1——--ﬁ—| —

Deneyde kullanilan malzemeler

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
ES05-02moduli

islem basamaklari

ES05-02 modulunu ES05 ana unitesine baglayin. Ana Unitedeki gu¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Kondansatoriin sarj ve desarji

Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

Deney baglanti planini (sarj-desarj) ES05-02 modult Circuit 1 devresi Uzerinde
gergeklestirin.

Devre Uzerindeki 1.1-1.4, 1.9 -1.10, 1.22-1.25 ve 1.31-1.32 pinlerini kisa devre
yapin.

DC gerilim altinda kondansatériin sarj ve desarj egrilerini osilaskopla incelemek
oldukga zordur. Bu nedenle sarj ve degarj olaylarini daha net bir sekilde izlemek
lizere, devreye kare dalga sinyal uygulanacaktir.

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana unitesi Uzerindeki
sinyal generatorinin canh ucunu, modulin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulun GNDSG pinine (bu pinler modilin sag Ust tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara ylzu ana unitesi Uzerindeki
osilaskobu giris ve kondansator gerilimlerini 6lgmek igin kullanin.

CH+ kanalindaki probun canli ucunu 1.1 pinine ve sase ucunu ES1 noktasina
baglayin. Bu kanal girig gerilimini gosterecektir.

CH2 kanalindaki probun canli ucunu 1.21 pinine ve sase ucunu ES1 noktasina
baglayin. Bu kanal kondansatorun sarj-desarj gerilimini gosterecektir.
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10)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

11)Sinyal generatorinu 1 kHz 10 Vpp (tepeden tepeye) kare dalga sinyal verecek
sekilde ayarlayin. Sinyal generatérii frekansini osilaskop lizerinden veya ana
Unitedeki frekansmetreyi kullanarak O&lgebilirsiniz. Frekansmetre ile frekans
Olcimi yapmak igin, frekansmetre gqirislerini sinyal generatéri c¢ikislarina
baglayin.

12)Osilaskoptan giris ve ¢ikis gerilimlerini gdzlemleyip cizin.

13)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sokan.

14)Hata anahtarini (devrenin alt tarafindaki) 2 ve 3 nolu konumlara alarak, hatanin
sebebini bulun.

15)Olglim sonuglarini kaydedin.

Kondansatoériin ac gerilimde ¢alismasi

16)Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

17)Deney baglanti planini ES05-02 moduli Circuit 1 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

18)Devre Uzerindeki 1.1-1.4, 1.15-1.16, 1.18-1.29 ve 1.31-1.32 pinlerini kisa devre
yapin.

19)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana Unitesi Uzerindeki
sinyal generatorinin canh ucunu, moduilin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulun GNDSG pinine (bu pinler modilin sag uUst tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

20)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzi ana Unitesi Uzerindeki
osilaskopu kondansator gerilimini 6lgmek icin kullanin. Osilaskop probunun
canl ucunu devrenin 1.17 pinine ve sasesini devrenin 1.23 pinine baglayin.
Osilaskopu gerilimin RMS dederini gésterecek sekilde ayarlayin.

21)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana (nitesindeki multimetreyi ac
akim (mA) blgecek sekilde ayarlayin. Multimetrenin (+) terminalini devrenin 1.15
pinine ve (-) terminalini devrenin 1.16 pinine baglayin.

22)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana unite Uzerindeki glc
anahtarini ON konumuna alin.

23)Sinyal generatoérini 500 Hz 5 Vpp (tepeden tepeye) sinls dalga sinyal verecek
sekilde ayarlayin (RMS degeri 1.768V). Sinyal generatérii frekansini osilaskop
lizerinden veya ana (nitedeki frekansmetreyi kullanarak o&lgebilirsiniz.
Frekansmetre ile frekans &6lgiimi yapmak igin, frekansmetre giriglerini sinyal
generatori ¢ikiglarina baglayin.

24)Olgli aletlerinden kondansatér gerilimi ve akimi degerlerini gozlemleyip,
sonuglarl d8lcim tablosuna kaydedin. Olctiigiiniiz degerleri  kullanarak,
kondansatorun kapasitif reaktansini hesaplayin.

25)Osilaskopla giris geriliminin ve direng Uzerindeki gerilimin RMS degerlerini
olgun.

26)Sinyal generatoérl frekansini sirayla 1 kHz, 1.5 kHz ve 2 kHz degerlerine
ayarlayarak gozlemlerinizi tekrarlayin.

27)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sékun.

28)Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

-5-
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Kondansatoriin sarj-desarj deneyi 6l¢giim sonucu
Giris gerilimi Kondansatér gerilimi
Kondansatoriin ac gerilimde ¢alismasi deneyi ol¢giim tablosu
Frekans Giris Gerilimi |Direng Gerilimi| Kond. Gerilimi| Kond. akimi | Kond. direnci
f (v) (VR) (ve) (i) (xc=vcli)
500 Hz
1 kHz
1.5 kHz
2 kHz

Degerlendirme sorulari

1) Kondansatoérin sarj veya desarj olma sureleri hangi buyukliklere baghdir?

2) Kondansatorun ac gerilim altindaki direnci olan kapasitif reaktans, frekanstan
nasil etkilenmektedir?
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Giris:
Bobinler alternatif akim sinyallerinin kontrol ve igslenmesinde kullaniimanin

otesinde, elektrik devrelerinde kullanilan temel elemanlardandir. Bobinler bir nive
uzerine sariimis iletken telden olusur. Bobinin dagilmamasi igin tel, bir makaranin

Uzerine sarilmis olabilir.

s

Sekil 14.1: Bobin sembol ve goériiniisleri

Gdsterim Sekli:
Genel Dedisken
Sembolii Deqerli

- | /11 / «’.
i {
-

ol Ly
LWW
o

A

Yapimlarinda hemen hemen ayni malzemeler kullanildigindan dis gorunusleri
ile trafolara benzerler. Diger devre elemanlarinda oldugu gibi ticari kullanim agisindan
piyasada standart tipleri de bulunur. Ancak bobinlerin cogu zaman kullanim yeri ve
amacina uygun olarak 6zel olarak yapilmasi gerekir.

Bobinin gosterdigi etkinin buyuklugune endiiktansi denir ve Henry olgu birimi ile
ifade edilir. Bir bobin Uzerinden bir saniyede bir amperlik alternatif akim gegctiginde
bobinin iki terminali arasinda bir voltluk potansiyel fark meydana geliyorsa bu bobinin
enduktansi bir Henry’ dir. Bobinler igin Henry ¢ok buyuk bir birimdir. Bu nedenle
Henry’'nin askatlari kullanilir. Henry’ nin binde biri olan miliHenry mH ile ve milyonda
biri olan mikroHenry pH ile gosterilir.

Bobinler iletken telin sariimasi ile yapildiklarindan dc gerilim altindaki direncleri
(omik direng) oldukga kuguk olabilir. Bu nedenle dc gerilimde dikkatli kullaniimalidir.
DC gerilimde galisan kondansator gerilime degisimlerine kargi koyarken, bobin akim
degisimlerine kargl koymaktadir.

Bobinlerin ac gerilim altindaki direngleri (enduUktif reaktans) ise tipki
kondansatorlerde oldugu gibi frekansa bagimlidir. Enduktif reaktans

X, =2rxfL formuld ile hesaplanir. (f: frekans-Hz ~ L: Endiktans-H)

-1-
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Goralduagu gibi bobinin ac gerilim altindaki direnci hem kendi enduktansina hem
de uygulanan gerilimin frekansina baghdir.

AC akimin kondansator icinden gecmesine ragmen, besleme gerilimi ile
arasinda bir faz agisi olusmaktadir. Bu dyle olusacaktir ki, gerilim en ylksek degerine
ulastigr anda akim sifir degerinden gececektir.

Bobinler de de tipki direncgler ve kondansatorler gibi seri veya paralel olarak
baglanabilirler.

L O
3L1
L =L+L | L1 3 3
= 2 L I L
LT Ll 2 ?
L2
>
| o

- O—I - - - ~
Sekil 14.2: Bobinlerin seri ve paralel baglanmasi

Deney modiilu

CIRCUIT 3

CIRCUIT 1
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Ref.No:

ES05-02.TR

Deney baglanti plani

Deney Semasi:

Bobinde akim
degisimi

AC gerilimde
calismasi

C
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A B h
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1)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Deneyde kullanilan malzemeler

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
ES05-02moduli

islem basamaklari

ES05-02 modulunu ESOS ana unitesine baglayin. Ana unitedeki gu¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Bobinde akim degisimi

Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

Deney baglanti planini (akim dedisimi) ES05-02 moduli Circuit 3 devresi
Uzerinde gercgeklestirin.

Devre Uzerindeki 2.1-2.2, 2.15-2.16, 2.18-2.24 ve 2.30-2.32 pinlerini kisa devre
yapin.

DC gerilim altinda bobinin akim degisim edrilerini osilaskopla incelemek oldukga
zordur. Bu nedenle garj ve desarj olaylarini daha net bir sekilde izlemek Ulizere,
devreye kare dalga sinyal uygulanacaktir.

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana unitesi Uzerindeki
sinyal generatorinin canh ucunu, modulin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulun GNDSG pinine (bu pinler modilin sag uUst tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana unitesi Uzerindeki
osilaskobu giris ve ¢ikis gerilimlerini 6lgmek igin kullanin.

CH+ kanalindaki probun canli ucunu 2.5 pinine ve sase ucunu ES2 noktasina
baglayin. Bu kanal girig gerilimini gosterecektir.

CH: kanalindaki probun canli ucunu 2.31 pinine ve sase ucunu ES2 noktasina
baglayin. Bu kanal diren¢ Uzerindeki gerilimini gosterecektir. Direng (zerindeki
gerilim icinden gecen akima baglidir. Dolayisiyla ¢ikis gerilimin dalga sekli ayni
zamanda direng ve bobindeki akim degisimini ifade etmektedir.

10)Tim baglantilar yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug¢

anahtarint ON konumuna alin.

11)Sinyal generatérint 1 kHz 10 Vpp (tepeden tepeye) kare dalga sinyal verecek

sekilde ayarlayin. Sinyal generatérii frekansini osilaskop lizerinden veya ana
Unitedeki frekansmetreyi kullanarak O&lgebilirsiniz. Frekansmetre ile frekans
Olctiimii yapmak igin, frekansmetre gqirislerini sinyal generatérii c¢ikislarina
baglayin.

12)Osilaskoptan giris ve ¢ikis gerilimlerini gdzlemleyip cizin.
13)Devrenin enerjisini kesin.
14)Olcim sonuglarini kaydedin.
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Bobinin ac gerilimde ¢alismasi

15)Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

16)Deney baglanti planini (ac gerilimde calismasi) ES05-02 modulu Circuit 3
devresi Uzerinde gergeklestirin.

17)Devre Uzerindeki 2.15-2.16, 2.18-2.24 ve 2.30-2.32 pinlerini kisa devre yapin.
Eger varsa 2.1 ve 2.2 nolu pinler arasindaki baglantiyr agin.

18)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana Unitesi Uzerindeki
sinyal generatorinin canh ucunu, moduilin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulun GNDSG pinine (bu pinler modiulin sag uUst tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

19)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzUu ana Unitesi Uzerindeki
osilaskopu bobin gerilimini élgmek igin kullanin. Osilaskop probunun canl
ucunu devrenin 2.17 pinine ve sasesini devrenin 2.18 pinine baglayin.
Osilaskopu gerilimin RMS dederini gésterecek sekilde ayarlayin.

20)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana (nitesindeki multimetreyi ac
akim (mA) 6lgecek sekilde ayarlayin. Multimetrenin (+) terminalini devrenin 2.1
pinine ve (-) terminalini devrenin 2.2 pinine baglayin.

21)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki glc
anahtarini ON konumuna alin.

22)Sinyal generatoérini 500 Hz 5 Vpp (tepeden tepeye) sinls dalga sinyal verecek
sekilde ayarlayin (RMS degeri 1.768V). Sinyal generatérii frekansini osilaskop
lizerinden veya ana (nitedeki frekansmetreyi kullanarak o&lgebilirsiniz.
Frekansmetre ile frekans &6lgiimi yapmak igin, frekansmetre giriglerini sinyal
generatori ¢ikiglarina baglayin.

23)Olgli aletlerinden bobin gerilimi ve akimi degerlerini gdzlemleyip, sonuglari
dlgim tablosuna kaydedin. Olgtiginiiz degerleri kullanarak, bobinin enduiktif
reaktansini hesaplayin.

24)Osilaskopla giris geriliminin ve direng Uzerindeki gerilimin RMS degerlerini
Olgun.

25)Sinyal generatori frekansini sirayla 1 kHz, 1.5 kHz ve 2 kHz degerlerine
ayarlayarak goézlemlerinizi tekrarlayin.

26)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sékin.

27)Olgiim sonuglarini tabloya kaydedin.

Bobinde akim degisimi deneyi 6l¢lim sonucu

Girig gerilimi Cikis gerilimi
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Bobinin ac gerilimde ¢aligmasi deneyi olcum tablosu

Frekans Giris Gerilimi |Direng Gerilimi| Bobin Gerilimi| Bobin akimi | Bobin direnci

f (v) (VR) (vo) (i) (xL=v/i)

500 Hz

1 kHz

1.5 kHz

2 kHz

Degerlendirme sorulari

1) Bobinin ac gerilim altindaki direnci olan enduktif reaktans hangi buyukliklere

baghdir?

2) Frekans degisiminin devredeki gerilimler Uzerine etkisi var midir? Varsa bu
etkinin sebebi nedir?
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Giris:

Bir elektrik devresinde direng, bobin ve kondansatorler seri veya paralel olarak
baglanabilirler. Bu tur devreler RLC devreleri olarak isimlendirilir. Devre, kullanilan
bobin ve kondansatérin degerlerine bagl olarak enduiktif veya kapasitif 6zellik
gOsterebilir. Devrenin ac gerilim altinda gosterdigi toplam direng empedans olarak
isimlendirilir.

Seri RLC devresi
Seri RLC devresi gekil 15.1" de gorulmektedir.

Ok
v >
3L

Sekil 15.1: Seri RLC devresi

Seri bagli elemanlardan gecen akim egittir. Yani devredeki direng, bobin ve
kondansatorden ayni akim gegmektedir. Direng Uzerinde dugen gerilim, devre akimi ile
ayni fazhdir. Kondansator Uzerindeki gerilim, devre akimindan 90° geride ve bobin
uzerindeki gerilim, devre akimindan 90° ileridedir. Bu durumu ifade eden vektorel
gOsterim sekil 15.2" de verilmigtir.

vL

A
A
? -------------------- Y VR ,
i T 1
vL-ve i ? :
* i vc-vL !
VR ! * """"""""""" y
\
vc \ /
X.>Xc durumu (devre endiiktif) "Xc>X. durumu (devre kapasitif)

Sekil 15.2: Seri RLC devresi vektor diyagrami

Devredeki akim ve gerilim degerlerinin  hesaplanmasinda asagidaki
formallerden faydalanilir.
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Devrede direng, bobin veya kondansatér elemanlarindan herhangi birinin
olmamas! durumunda, o elemana ait direng veya reaktans degeri “0” alinarak
hesaplamalar ayni formliller kullanilarak yapilir.

Paralel RLC devresi
Paralel RLC devresi sekil 15.3’ de gortlmektedir.

(

Sekil 15.3: Paralel RLC devresi

4

-— 5

3+

Pyl
-—

vuu—
-— 3

|1

1

(@]

Paralel bagh elemanlar Gzerinde dusen gerilimler esittir. Yani devredeki direnc,
bobin ve kondansator Uzerinde esit gerilim dustimleri olmaktadir. Ayni zamanda bu
gerilim kaynak gerilimine esittir. Direng icinden gecen akim, devre gerilimi ile ayni
fazlidir. Kondansator icinden gegen akim, devre geriliminden 90° ileride ve bobin
icinden gegen akim, devre geriliminden 90° geridedir. Bu durumu ifade eden vektorel
gOsterim sekil 15.4’ de verilmistir.

A ic
A
? """""""""" ! IR
v
ic-iL i . ? E
* ' i-ic '
ir ’ * """"""""""" Ii
\
ir jr
X.>Xc durumu (devre kapasitif) "Xc>X1 durumu (devre endiiktif)

Sekil 15.4: Paralel RLC devresi vektér diyagrami
Devredeki akim ve gerilim degerlerinin  hesaplanmasinda asagidaki
formallerden faydalanilir.
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i=i2+(i,-ic)

Z:

1
2
(1 1
7_}_ - -
R X, X,

Devrede direng, bobin veya kondansatér elemanlarindan herhangi birinin
olmamasi durumunda, o elemana ait diren¢ veya reaktans degeri “0” alinarak
hesaplamalar ayni formliller kullanilarak yapilir.

Deney modiilu

CIRCUIT 3

c4 cs T
|
1.31
G —[_ 780 470 8.1 22n 2.1 228n 1
1.32 1.30 BBE@B@@
oﬂ oopo 2 = é @ 7

- o
RS o ooo %
CIRCUIT 1 = o
123 :
EEE CIRCUIT 2
2 2
4.1 4.7 4.8 4.9 4.10
o .o |
T
< N o | R25
g 4.11 |
o~ > i
ol e |
o] o]
13
4.17 |
CHANNEL R24
QEess 1 4.15 4.16
OEess 2
8 4.18
..g_no 3 |
ES7 ES8 O

N -
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Deney baglanti plani

Seri RLC devresi

CIRCUIT 3

- g c ORO

- o x

CIRCUIT 1 ° ° a% e o o :
123 i

Deney Semasi:
Seri RLC devresi

5 Vep L5

v e 3
400 Hz 368mH - VL
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Paralel RLC devresi

. 0000 B 1 1 |
. b d t
t 0.000 B 0000 B 0.000 B
. c o o
400 Hz I J_

5 Vpp é
470nF 680Q 368mH
-I_C1 I R13 | L5

J

Deneyde kullanilan malzemeler

1) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
2) ES05-02moduli

islem basamaklari
1) ES05-02 modulini ESO5 ana Unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Seri RLC devresi

2) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

3) Deney baglanti planint ES05-02 modulu Circuit 1 ve Circuit 3 devreleri Uzerinde
gerceklestirin.

4) Devre uzerindeki 1.1-1.6, 1.17-2.26 ve 2.30-2.32 pinlerini kisa devre yapin.

5) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara ylzu ana unitesi Uzerindeki
sinyal generatorunin canli ucunu, modulun SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulin GNDSG pinine (bu pinler modilin sag Ust tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

6) Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

7) Sinyal generatorini 400 Hz 5 Vpp (tepeden tepeye) sinus dalga sinyal verecek
sekilde ayarlayin. (RMS degeri 1.768V)

8) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana Unitesindeki multimetreyi ac
gerilim 6lcecek sekilde ayarlayin. Multimetrenin (+) terminalini devrenin 1.2
pinine ve (-) terminalini devrenin 1.33 pinine baglayarak devre gerilimini olgin.

9) AC gerilim konumundaki multimetreyi kullanarak sirasiyla kondansator, bobin
ve direng Uzerinde dusen gerilimleri dlgun.

10)Gerilim olgumleri bittiginde, Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana
Unitesindeki multimetreyi ac akim (mA) dlgecek sekilde ayarlayin.

11)1.1-1.6 pinleri arasindaki kisa devreyi kaldirip, bu terminaller arasina multimetre
proplarini baglayin. Multimetre devre akimini gosterecektir.

12)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sékun.

13)Olguim sonuglarini tabloya kaydedin.

14)Farkli  direng, bobin ve kondansatér degerleri kullanarak deneyi
tekrarlayabilirsiniz.

-5-
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Paralel RLC devresi

15)Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

16)Deney baglanti planini ES05-02 modull Circuit 1 ve Circuit 3 devreleri Uzerinde
gerceklestirin.

17)Devre Uzerindeki 1.1-1.4, 1.6-1.32, 1.17-2.29, 1.15-2.26 ve 2.31-2.32 pinlerini
kisa devre yapin.

18)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzu ana Unitesi Uzerindeki
sinyal generatorinin canh ucunu, moduilin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulun GNDSG pinine (bu pinler modiulin sag uUst tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

19)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

20)Sinyal generatorinu 400 Hz 5 Vpp (tepeden tepeye) sinls dalga sinyal verecek
sekilde ayarlayin. (RMS degeri 1.768V)

21)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana (nitesindeki multimetreyi ac
gerilim blgecek sekilde ayarlayin. Multimetrenin (+) terminalini devrenin 1.2
pinine ve (-) terminalini devrenin 1.33 pinine baglayarak devre gerilimini dlgun.

22)Gerilim OlcimuU bittiginde, Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana
Unitesindeki multimetreyi ac akim (mA) 6lcecek sekilde ayarlayin.

23)1.1-1.4 pinleri arasindaki kisa devreyi kaldirip, bu terminaller arasina multimetre
proplarini  baglayin. Multimetre, devre akimini gosterecektir. Multimetre
proplarini ¢ikararak, 1.1-1.4 pinlerini yeniden kisa devre yapin.

24)1.6-1.32 pinleri arasindaki kisa devreyi kaldirip, bu terminaller arasina
multimetre proplarini baglayin. Multimetre, kondansator akimini gosterecektir.
Multimetre proplarini gikararak, 1.6-1.32 pinlerini yeniden kisa devre yapin.

25)1.15-2.26 pinleri arasindaki kisa devreyi kaldirip, bu terminaller arasina
multimetre proplarini  baglayin. Multimetre, bobin akimini gdsterecektir.
Multimetre proplarini ¢ikararak, 1.15-2.26 pinlerini yeniden kisa devre yapin.

26)1.17-2.29 pinleri arasindaki kisa devreyi kaldirip, bu terminaller arasina
multimetre proplarini baglayin. Multimetre, diren¢ akimini gosterecektir.

27)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sokun.

28)Olciim sonuglarini tabloya kaydedin.

29)Farkli direng, bobin ve kondansator degerleri kullanarak deneyi
tekrarlayabilirsiniz.
Ol¢iim tablosu
Seri RLC devresi
Devre gerilimi Devre akimi Direnc gerilimi Bobin gerilimi Kondansator gerilimi
v i VR VL ve
Hesaplanan 1,768V
Olgiilen
Yukaridaki oOlgim sonuglarini kullanarak seri RLC devresine ait vektor

diyagramini gizip, devrenin entuktif mi kapasitif mi oldugunu bulun. ........................

-6 -
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Paralel RLC devresi
Devre gerilimi

v

Devre akimi Direng akimi
i iR

Bobin akimi
iL

Kondansator akimi
ic

Hesaplanan

1,768V

Olgiilen

Yukaridaki Olgim sonuglarini kullanarak paralel RLC devresine ait vektor
diyagramini gizip, devrenin entuktif mi kapasitif mi oldugunu bulun. ........................
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FARKLI ELEMAN DEGERLERI KULLANILARAK YAPILACAK DEVRELER

Seri RLC devresi (kullandiginiz elemanlara ait degerleri sema (izerine yaziniz)

P

'I
&

(AVIVIV,

Devre gerilimi
\4

Devre akimi Direng gerilimi
i VR

Bobin gerilimi

VL

Kondansator gerilimi

vc

Hesaplanan

Olglilen

Yukaridaki

Olcim sonuglarini  kullanarak seri

RLC devresine ait vektor
diyagramini gizip, devrenin entiktif mi kapasitif mi oldugunu bulun. ........................
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DEVRELERI

Ref.No:

ES05-02.TR

Paralel RLC devresi (kullandiginiz elemanlara ait degerleri sema (izerine

yaziniz)

A A

Devre gerilimi
\4

Devre akimi
i

Direng akimi
ir

Bobin akimi
iL

Kondansator akimi

iwc

Hesaplanan

Olglilen

Yukaridaki Olgim sonugclarini kullanarak paralel RLC devresine ait vektor
diyagramini gizip, devrenin entiuktif mi kapasitif mi oldugunu bulun. ........................

Degerlendirme sorulari

1) Olglim sonuglari ile hesaplamalariniz arasindaki farkliligin sebebi nedir?
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Giris:

Seri ve paralel LC devrelerinde, enduktif ve kapasitif reaktanslarin birbirine esit
oldugu 6zel durum rezonans olarak isimlendirilir. Elemanlarin baglanti sekline gore
seri rezonans ve paralel rezonans devresi olarak isimlendirilir. Bu devrelerde rezonans
olayinin gerceklestigi tek bir frekans degeri vardir ve rezonans frekansi olarak
isimlendirilir.

Seri rezonans devresi

Seri rezonans devresi sekil 16.1’ de goriimektedir.

41
R

(9]

L
()
NI
Sekil 16.1: Seri rezonans devresi

Bobin ve kondansatériin seri baglanmasiyla elde edilen devredir. Sekilde R
olarak gosterilen direng, bobinin omik direncini temsil etmektedir. Ancak
hesaplamalarda ¢ogu zaman ihmal edilebilecek duzeydedir. Rezonans aninda
empedans minimum seviyeye duserken, akim maksimum diuzeye ¢ikar (sekil 16.2).

fo fo

Sekil 16.2: Seri rezonans devresi egrileri
fo, rezonans frekansi olup asagidaki formulle hesaplanir.

/= 1
* 2zLC

Paralel rezonans devresi

Paralel rezonans devresi sekil 16.3’ de gorulmektedir.

-1-
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i
P

vy
-
|1
L]
(@)

Sekil 16.3: Paralel rezonans devresi

Bobin ve kondansatériin paralel baglanmasiyla elde edilen devredir. Sekilde R
olarak gOsterilen direng, bobinin omik direncini temsil etmektedir. Ancak
hesaplamalarda ¢ogu zaman ihmal edilebilecek duzeydedir. Rezonans aninda

empedans maksimum seviyeye c¢ikarken, akim minimum dizeye duser (sekil 16.4).

ZA

i“

> f

fo

fo

Sekil 16.4: Paralel rezonans devresi egrileri

fo, rezonans frekansi olup asagidaki formulle hesaplanir.

1

Jo= 27\ LC
Seri rezonans devresi Paralel rezonans devresi
1 1

Rezonans frekansi fo =—— fo = ———

2mVL-C 2wV L-C

u)o'L 1 fo R fo
Kalite faktori - Q Qs = = =— Qp=—= weCR =—

R (JJo'C'R B (.Uo'L B
Rezonansta Empedans (Z) Cok kuguk Cok buylk
Rezonansta LC devrenin iki . )
ucu arasindaki voltaj Minimum Maksimum
Io — Rezonansta devreden T e
gecen akim Cok buylk Cok kuguk

Tablo 16.1: Rezonans devrelerinin karsilastiriimasi
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Deney modulii

CIRCUIT 3

@
By
CIRCUIT 1 23 '( = O ° E :
9 L} °0 o
(I L3O o

! ' HHREE CIRCUIT 2 . o o °°,
2 < ¢ i :
5 0 6 O O ¢ 3J18 3.17 EE 2 2

4.1 G 7 4 4.8 4.9 4.10 3|14 3.15 |8 R

‘ 20 3.28 .
. ‘% E R2S ‘ 3f12 3.13 €8 3lis c11 @
4
g ‘ O ae=s
8 g %11 3.37
xg 4.12 3/1803.11 C8 118 c1e
o] o] :
E Soen oFJa
.18
4.17 ‘ ez ta
°
CHANNEL| R24 6 .
RESs ! 4.15 4.18 oo o
R22 1 oo 1 1
gess Q2 & 5o
4.18 3 ag 2 2
..o g 3 '7‘ |
ES7 ES8 O O o o

Deney baglanti plani

Seri rezonans devresi

U
2.15

sN el S| B 28
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Paralel rezonans devresi

CIRCUIT 1

Deney Semasi:

Seri rezonans devresi

Ok
\4
5 Vpp

CIRCUIT 3

Paralel rezonans devresi

1

— 470nF
C1

UN-‘()

o
oo o °
ooo o o
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Deneyde kullanilan malzemeler

1) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
2) ES05-02moduli

islem basamaklari

1) ES05-02 modulund ES05 ana unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢c anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Seri rezonans devresi

2) Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

3) Deney bagdlanti planini (akim degisimi) ES05-02 modulla Circuit 1 ve Circuit 3
devreleri Uzerinde gergeklestirin.

4) Devre Uzerindeki 1.6-1.32, 2.5-2.30 ve 1.17-2.26 pinlerini kisa devre yapin.

5) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yluzu ana unitesi Uzerindeki
sinyal generatorinin canh ucunu, modulin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulun GNDSG pinine (bu pinler modiulin sag uUst tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

6) Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

7) Sinyal generatoriniu 5 Vpp (tepeden tepeye) sinus dalga sinyal verecek sekilde
ayarlayin.

8) Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana Unitesindeki multimetreyi ac
gerilim O&lgcecek sekilde ayarlayin. Multimetreyi 2.31-2.32 pinleri arasina
baglayip, seri LC devresi uglarindaki gerilimi gdzlemleyin. (Bu gerilim, osilaskop
kullanilarak da dlgulebilir.)

9) Multimetrenin gosterdigi gerilim minimum degere ulasincaya kadar sinyal
generatorl frekansini degistirin.

10)Rezonans frekansinda seri LC devresi uglarindaki gerilim minimum olacaktir.
Bu frekans degerini élgerek rezonans frekansi olarak kaydedin.

11)Olgiim tablosunda verilen frekans degerleri icin seri LC devresi uglarindaki
gerilimi dlgtin. Olgiim sonuglarini kullanarak frekans-gerilim egrisini gizin.

12)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sokun.

13)Olglim sonuglarini tabloya kaydedin.

Paralel rezonans devresi

14)Hata anahtarlarinin normal konumda olmasini saglayin.

15)Deney baglanti planini (akim degisimi) ES05-02 modull Circuit 1 ve Circuit 3
devreleri Uzerinde gergeklestirin.

16)Devre Uzerindeki 1.6-1.32, 2.5-2.30, 1.17-2.31 ve 2.26-2.32 pinlerini kisa devre
yapin.

17)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara yuzi ana Unitesi Uzerindeki
sinyal generatorunin canli ucunu, modulin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulin GNDSG pinine (bu pinler modilin sag Ust tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.




ce COKESE_N BILGISAYAR DESTEKLIi ELEKTRONIK EGITiM SETi DENEY KIiTABI
ELEKTRONIK
San.Tic.LTD.

DENEY 12: REZONANS RLC DEVRELERI Ref.No: | ES05-02.TR

18)Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug
anahtarini ON konumuna alin.

19)Sinyal generatorana 5 Vpp (tepeden tepeye) sinus dalga sinyal verecek sekilde
ayarlayin.

20)Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ana (nitesindeki multimetreyi ac
gerilim O&lgcecek sekilde ayarlayin. Multimetreyi 2.31-2.32 pinleri arasina
baglayip, paralel LC devresi uclarindaki gerilimi gozlemleyin. (Bu gerilim,
osilaskop kullanilarak da dlgulebilir.)

21)Multimetrenin gosterdigi gerilim maksimum degere ulagincaya kadar sinyal
generatorl frekansini degistirin.

22)Rezonans frekansinda paralel LC devresi  uglarindaki  gerilim  maksimum
olacaktir. Bu frekans degerini 6lgcerek rezonans frekansi olarak kaydedin.

23)Olguim tablosunda verilen frekans degerleri icin paralel LC devresi uglarindaki
gerilimi dlgtin. Olgiim sonuglarini kullanarak frekans-gerilim egrisini gizin.

24)Devrenin enerjisini kesip, baglanti kablolarini sokun.

25)Olciim sonuglarini tabloya kaydedin.

Ol¢iim tablosu

Seri rezonans devresi
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Paralel rezonans devresi
Frg_'f;)”s 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000{1100|1200{1300
Gerilim
Vﬂi
Rezonans frekansi
o
Hesaplanan f= 1 _
Y Ni¥e
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0 200 400 600 800 1000 1200

Degerlendirme sorulari

1) Rezonans frekansini degistirmek icin ne yapilmalidir?
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Giris:
Transformator (veya kisaca trafo), bir alternatif akim sistemindeki belirli gerilim

ve akim sgiddeti degerlerini, saglanan gug¢ sabit kalmak Uzere farkli degerlere
degistirebilen elemandir.

A
Primer Sekonder

Sekil 17-1.1: Transformatér sembol ve gériiniisleri

Calisma prensibi, demir bir nive Uzerine sarilmis bobinden gecen ac akimin
olusturdugu degisen manyetik alanin yarattigi elektromanyetik induksiyon esasina
dayanir. Boyle bir bobinden gecen alternatif akimin yarattigi manyetik alandaki
degisim, yine ayni nuve Uzerine sarilmig baska bir bobin iginde manyetik induksiyon
yoluyla bir alternatif akim dogmasina neden olacaktir. AC girig geriliminin uygulandigi
bobin primer sargi ve manyetik induksiyon yoluyla gerilim alinan bobin ise sekonder
sargi olarak isimlendirilir.

Manyetik induksiyon yontemiyle gerilim elde etmenin iki yolu vardir.

1- Degigken bir manyetik alan igerisinde bulunan iletken uglarinda gerilim induklenir.
2- Sabit bir manyetik alan igerisinde hareket eden ilenken uglarinda gerilim
induklenir.

Transformator sargilari sabit olduguna goére, sekonder sargidan gerilim
almanin tek yolu, primer sargiya degisken manyetik alan olusturacak ac gerilim
uygulanmasidir. Buradan gikan sonug, transformatérin primer sargisina dc gerilim
uygulandiginda sekonder sargidan gerilim alinamayacagidir.

Temelde transformatodrler ac sebeke gerilimini daha kuguk degerlere dustirmek
icin kullanilir. Ancak bunun diginda, ac gerilimi yukseltmek, empedans uygunlastirmak
ve izolasyon saglamak amaglari igin de kullanilir.

Transformatorler belirli glc, gerilim ve akim degerlerine dayanabilecek sekilde
uretilir ve satisa sunulur. Bunun disinda transformatérin primer ve sekonder
sargilarindaki ac gerilimler arasinda 180° faz farki olusur. Bir diger parametre de
donustirme oranidir. Bu oran transformator giris ve c¢ikis gerilimlerinin  oranini
vermektedir.

Donustirme orani transformator hesaplamalarinda kullanilan  6nemli  bir
parametre olup,

V . I .
n =L = sdonder — __PIPE form(ili ile ifade edilir.
Vvekonder primer Nvekonder

n: Déndstirme orani, V: Gerilim, I: Akim, N: Sargidaki spir (tur) sayisi

Yukarida verilen formull transformatdr karakteristikleri hakkinda bazi ipuglari
icermektedir. Besleme trafolarinda primer gerilimi sekonder geriliminden daha buyuk
olduguna gore, sekondere kiyasla primer spir sayisi fazla, primer akimi ise az
olacaktir. Buradan c¢ikan sonug, primer sarglyl olusturan iletkenin spir sayisinin
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fazlaligi nedeniyle daha uzun ve akimin dusuk olmasi nedeniyle kesitinin daha ince
olacagidir. Bu nedenle, besleme trafolarinda primer sargi omik direnci yuksek ve

sekonder sargl omik direnci dusuktur.

Deney modulii
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1)
2)
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6)

Deney Semasi:

Osilaskop
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Primer Sekonder

re

Deneyde kullanilan malzemeler
Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti
ES05-02modulu

islem basamaklari

ES05-02 modulini ESO5 ana Unitesine baglayin. Ana Unitedeki gli¢ anahtarinin
OFF durumunda olmasina dikkat edin.

Hata anahtarlarinin normal konumda (1 nolu konum) olmasini saglayin.

Deney baglanti planint ES05-02 modulu Circuit 2 devresi Uzerinde
gerceklestirin.

Devre Uzerindeki 4.1-4.2, 4.3-4.4 ve 4.5-4.6 pinlerini kisa devre yapin.
Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara ylzu ana unitesi Uzerindeki
sinyal generatorunun canh ucunu, modulin SIGNAL GENERATOR pinine ve
sasesini modulin GNDSG pinine (bu pinler modilin sag Ust tarafinda
bulunmaktadir) baglayin.

Bilgisayar Destekli ES05GK12 Deney Seti ara ylzu ana unitesi Uzerindeki
osilaskobu transformatorin primer ve sekonder gerilimlerini O6lgmek igin
kullanin.

7) Tum baglantilari yaptiktan ve kontrol ettikten sonra ana Unite Uzerindeki gug

8)

9)

anahtarini ON konumuna alin.
Sinyal generatorini 100 Hz 6 Vpp (tepeden tepeye) sinls dalga sinyal verecek
sekilde ayarlayin.

Gerilim élgiimleri
CH+1 kanalindaki probun canli ucunu 4.7 pinine ve sase ucunu 4.14 pinine
baglayarak primer gerilimini 6lgup kaydedin.

10)CH2 kanalindaki probun canli ucunu 4.8 pinine ve sase ucunu 4.12 pinine

baglayarak bu kez sekonder gerilimini dlgup kaydedin.

11)Devrenin enerjisini kesip baglanti kablolarini sokun.

Direng 6l¢umleri

12)Ohmmetreyi 4.7 ve 4.14 pinlerine baglayarak primer sargi direncini ol¢in.
13)Ohmmetreyi 4.8 ve 4.12 pinlerine baglayarak sekonder sargi direncini dlgun.
14)Deney baglanti planinda gésterilen hata anahtarini 2 nolu konuma alarak primer

ve sekonder sargl direnglerini yeniden dlgun. Hata anahtarini normal konumuna
alin.
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15)OHM metre ile 4.7-4.8 ve 4.14-4.12 arasindaki direncleri dlgin. Bu 0Olgim,
primer ve sekonderin elektriksel olarak izole edildigini gosterecektir.
16)Olcum sonuglarini tabloya kaydedin.

NOT: Bu deneyde can glivenligi acisindan transformatére normal primer
gerilimi olan 220 V uygulanmamisgtir.

Olgiim tablosu

Primer gerilimi Sekonder gerilimi

Primer gerilimi | Sekonder gerilimi | DOnUstlirme orani
Vzri
Voprimer Vsekonder n=—
Vsekonl
Primer sargi Sekonder sargi | Primer-sekonder
direnci direnci arasli direng

Degerlendirme sorulari
1) Transformatorun donugtirme orani ne anlama gelmektedir?

2) Olgumlerde primer ve sekonder sargl direnglerinden hangisi buyiik cikti?
Neden?

3) Primer ve sekonder sargi uglari arasinda yaptiginiz direng 6lgimuinde
ulastiginiz sonug nedir?



