


BiYOLOJIK MUCADELE

BiYOLOJIK MUCADELE; dogada mevcut olan ve kiiltiir bitkilerinde
zarar yapan zararli, hastalik etmenleri ve yabanciotlara karsi,
onlarin dogal dusmanlarinin kullanilmasi veya daha etkili hale
getirilmesiicin alinan tedbirler butunudur.

Biyolojik mucadele, devamh olarak yeni bilgileri ve teknikleri
kapsayan bir bilim dali olup, bugunku zirai mucadele faaliyetleri
icerisinde onemli bir yere sahiptir.







Daha teknik bir ifade ile;

Kultur alanlarindaki zararlilann baski altina alarak, onlari
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmak icin dogal
dusmanlardan vyararlanilarak gerceklestirilen zirai
miicadele  faaliyetine  “BIYOLOJIK MUCADELE”

denilmektedir.
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Baslangicta zararli populasyonu yuksektir ve beslenme
iligkisinin geregi besin bollugu nedeniyle dogal dusmanin
populasyonu arasinda denge olusur ve bu denge durumu
herhangi bir olumsuzluk olmadigi surece devam eder.

Iste zararlilar ile onlarin lizerinde yasayan canlilar
arasindaki bu iliskiden yararlanarak zararlilarin
populasyonlar baski altinda, yani ekonomik zarar esiginin
altinda tutulabilir.

Zararh populasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda
tutmak uzere onlar uzerinde yagsayan organizmalardan
yararlanilmasi ile ilgili calismalara BIYOLOJIK SAVAS adi

verilir.




Biyolojik savasimda kullanilacak canlilar, “ozel yetistirme
laboratuarlarinda” (=insectarium) cogaltilarak, gerekli
zamanda zarar gorulen yerlere, yeter sayida saliverilir
veya asalaklar konukcgulari ile beraber zarar gorulen yere

tasinirlar ya da dis ulkelerden ithal olunurlar.

Bazi hallerde, tabiata birakilan az sayidaki yararh turun ya
da dogal faunaya ait avci veya parazitoidlerin zamanla
cogalarak etkili olmasi beklenebilir.
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Biyolojik savas, zor ve c¢ok bilgi isteyen bir yontemdir.
Biyolojik savasta kullanilacak etmenin (etkili turun) o yerin
ekolojik sartlarina uymasi gerekir. Aksi halde iyi bir sonug
alinamaz.

Insan miidahalesinin olmadigi dogal ekosistemlerde, canli

populasyonlart arasinda genel bir denge durumu
mevcuttur.

Bu denge zaman zaman cesitli faktorlerin etkisi ile kisa
sureli olarak degisse de genel denge bir sure sonra
kendiliginden olugmaktadir.




Mass rearing of fruit les at PNRY to maintain stock culture
and to use the flies for vanous laboratory tests



Biyolojik mucadelenin onemi

Biyolojik mucadelenin onemi, onun hem guvenilir hem de
uzun vadede ekonomik ve surdurulebilir bir tarrm yapma
imkanini saglamasindan ileri gelmektedir.

Ozellikle ikinci diinya savasindan sonra bulunan ve
tarrmsal alanda hastalik ve zararlilara karsi kullanilan pek
cok pestisidin surec¢ icerisinde pek cok zararli yonlerinin
ortaya cikmasi, etmenlerin bu pestisitlere karsi dayaniklik
kazanmasil, var olan dogal dengeyi bozmasi, insan saghgi
ve cevreyi tehdit etmesi, ila¢g kalinti sorunlarinin ortaya
cikmasi gibi pek c¢ok mahsurlarinin belirlenmesi
sonucunda daha guvenli bir mucadele yontemi olan
“biyolojik mucadele” buyuk onem kazanmistir.



Dogal Denge

Predatorler ve parazitoidler bir bolgedeki arthrapod
faunasinda dogal dengeyi olusturan en onemli
faktorlerden biridir.

Dogal populasyonlarda zararh turun populasyonu
yukselince bunun uzerinde beslenen predator ve
parazitoidler populasyonu sadece gida faktorunun
artmasi nedeniyle yukselir.

Predator ve parazitoidler populasyonunun fazla
etkilemesi nedeniyle zarali populasyonu dusmeye baslar.

Buna bagli olarak gidanin azalmasi neticesinde predator
populasyonu belirli bir duzeye inerek dengeyi olusturur.




Gerekli ilaglamalar

Ekonomik
zarar esigi

Ekonomik zarar
seviyesi

gu

Populasyon yogunlu

Zaman



Dogal dengeyi olusturan faktorler:

1- Iklimsel etkiler: Sicaklik, yagis, glines
2- Fiziksel engeller: Bitki ve hayvan turleri
3- Cografik engeller: Daglar, vadiler, denizler, goller v.s.

4- Parazit ve predatorier: Bocekler, kuslar, memeliler,
surungenler ve baliklar

5- Hastalik etmenleri: Bakteriler, funguslar, virusler,



Biyolojik Savasin Ustunliikleri

Biyolojik savasta “dogal denge” kurali goz onunde tutulur.

Cunku “biyolojik savas” bu dengenin korunmasini,
bozulmusgsa tekrar saglanmasini hedefler.

Bu hedefe ulastigl, dengeyi uzun sure koruyabildigi
olcude basaril olur.

Buna gore biyolojik savasi avantajlari soyle siralamak
mumkundur.




1- Biyolojik savas dogal dengeyi koruyucudur.

2- Biyolojik savas uygulamalarinda insanlara, evcil
hayvanlara, urune, karada ve suda yasayan
organizmalara zarari yoktur.

3- Biyolojik savasta zararlilarin dayaniklik kazanmasi gibi
bir sorun yoktur.

4- Biyolojik savas etmenleri hizli ureyip ¢ogalabilirler.




5- Biyolojik savas etmenleri aktiftir ve bu nedenle
konukcgularini arayip bulabilirler.

6- Biyolojik savas etmenleri dusuk konukcgu
populasyonlarinda da varliklarini surdurebilirler.

7- Biyolojik savas dusuk maliyetle yuksek oranda koruma
saglar.

8- Biyolojik savas ilk tesisten sonra hi¢ veya ¢cok az bir
masrafla kendi kendini surdurme ozelligine sahiptir.




1- Biyolojik savas baslangicta belirli bir zarari goze almay!
gerektirir. Kimyasal savasta ise bu konunun tamamen
tersidir. Yani kimyasal savasta zarar sonradan ortaya
cikar.

2- Biyolojik savasta basar biraz gec¢ elde edilir Bu da
sabirli olmayi gerektirir.

3- Biyolojik savasta bilgi gerekir. Ozellikle iyi bir biyoloji,
ekoloji bilgisi basarili biyolojik savas calismalarinin
basarisinda onemli rol oynar.



4- Her hastalik, zararli ve yabanciotu tek basina biyolojik
mucadele ile kontrol etme imkani yoktur veya vyeteri
kadar basari elde edilememektedir.

5- Boyle durumlarda biyolojik mucadelenin diger
mucadele yontemleri ile desteklenmesi gerekir.




Bazilar biyolojik savasin zararli populasyonlarini baski
altinda tutamayacagini soyler.

Oysa c¢ok sayidaki biyolojik savas uygulamasinin

sonuclari durumun hi¢ de boyle olmadigini gostermistir.

Buna ragmen eski propaganda devam etmektedir ve bu
aksi propagandalar biyolojik savas arastirmalarini
engellemek veya geciktirmek iglevi gormektedir.




Ozellikle kimyasal savasi savunanlar, hele ilag firmalar bu
konuda etkin olmaktadiriar.

Bu propagandalar ozellikle genis spektrumlu ve uzun
sure etkili organik fosforlu bilesiklerin gelistirimesinden
sonra doruga ulagsmistir.

Oysa dogal denge acisindan en tehlikeli olan kimyasal
bilesikler, bu niteliklere sahip olanlardir.




Oysa kisa zamanda ortaya c¢ikan dayaniklik sonucunda
200’un uzerinde dayanikh ture karsi biyolojik savas disinda
bir savas yontemi kalmamistir.

Pestisitlere dayanikli turlerin ortaya c¢ikmasi, yeni
pestisitlere ihtiyaci giderek arttirmakta ve bu da
pestisitlerin maliyetini yukseltmektedir.




DOGAL DUSMANLAR VE DOGAL DUSMANLARDA
ARANAN OZELLIKLER

Kultur bitkileri zararlilari uzerinde yasayan bir ¢ok canli
vardir.

Bunlar, dogada canlilar arasinda mevcut beslenme
iliskisinin bir geregi olarak zararlilarin populasyonlarini
baski altinda tutarlar.

Bu canlilara, kultur bitkisi zararlilarn acisindan “dogal
dusmanlar” adi verilir.






Cunku bunlar zararlilara saldirarak onlarin
populasyonlarini azaltirlar.

Bu canlilara insanlar acisindan ise “yararlilar” denir.
Cunku bunlar, insanlara zararh olan organizmalara

saldirdiklarindan ve onlarin populasyonlarini
azalttiklarindan insanlara yarar saglamis olurlar.



Dogal Diismanlarda Aranan Ozellikler

Bir dogal dusman turunun basarili bir biyolojik savas
etmeni olabilmesi icin bazi ozelliklere sahip olmasi
gerekir. Bu ozellikler agagidaki gibi ozetlenebilir.

1- Dogal dusman sicaklik, nem ve diger c¢evre
faktorlerine karsi genis toleransh olmalidir.

2- Dogal dusman konukcusu zararliya her Dbitki
uzerinde saldirabilmelidir.

3- Dogal dugsman monofag veya oligofag olmalidir. Yani
konukcu dizisi az olmalidir.




4- Dogal dusmanin biyolojisi ile konukgunun biyolojisi
uyusmalidir.

5- Dogal dusman, konukg¢usu zararhyr arayip bulma
yetenegine sahip olmahdir.

6- Ozellikle parazitoitler, parazitlenmis ve
parazitlenmemis konukcular ayirt edebilme yetenegine
sahip olmalidir.




Sayilan bu ozelliklerin tumunun bir dogal dusman turu
uzerinde bulunmasi cogu kez mumkun degildir.

Bu nedenle yukaridaki ozelliklerden mumkun
oldugunca ¢coguna sahip olan dogal dusman basaril bir
dogal dusmandir.



Ekosistemde dogal dusmanlarin etkin olmasini
engelleyen faktorler vardir.

Bunlan bilmek ve tanimak dogal dusmanlarin yetenegini
artirici onlemlerin alinabilmesi bakimindan onemlidir.

Boylece biyolojik savas calismasinin basarisi da
artirlimig olur. Bu faktorler agsagidaki gibi ozetlenebilir;



1- Iklim: Iklim bitki ve lizerinde yasayan zararh tiir icin
uygun olabilir.

Fakat ayni iklim dogal dusmanin etkinligi etkileyen
faktorler de olabilir.

Bu durum ozellikle “ekzotik” yani disaridan getirilmis
turler icin onemli ve gecerlidir.




2- Hayat Donemlerindeki uyumsuziuk: Bu durum c¢ogu
kez iklim yuzunden ortaya cikabilir.

Bazen kalitsal bir ozellikten, bazen de zararh ile dogal
dusmani arasindaki karsilikli aktivitenin ve bir arada
olmasindan ortaya cikar.




3- Ergin Gidasi: Erginleri zoofag olmayan dogal dugsman
turlerinde yasam ve ureme igin ergin gidasina ihtiyag
vardir.

Parazitoitlerin hemen tumu ve predatorlerin pek coqgu
ergin donemlerinde farkli beslenme rejimine sahiptir.

Bunlar ciceklerin balozu, polen, nektar, meyvelerden
herhangi bir nedenle sizan sekerli su, bazi bocekler
tarafindan salgilanan tatlimsi maddeler, konukcu
zararlinin vucudundan herhangi bir nedenle veya dogal
dusmanin ovipozitorunu batirmasi sonucu sizan vucut
sivisi ile beslenir.



Dogal dusman erginlerinin varliklarini surdurebilmeleri ve
ureme guclerinin yuksek olmasi icin bazi donemlerde
erginlerin beslenmesine elverigli ortamin hazirlanmasi
gerekir.

Ornegin ABD’de yaz aylarinda yaprakbitlerinin ve bazi
lepidopter yumurtalarinin predatoru olan Chrysoperla

carnea (steph) erginlerinin beslenmesi icin pamuk
tarlalarina sadece sekerli su pulverize edilir.

Unlubitler, kabuklubitler ve yaprakbitleri gibi tatlimsi
madde salgilayan zararlilarin dogal dusmanlarinin fazla
sayida olusunun bir nedeni de salgilanan tathimsi1 madde
ile dogal dusman orjinlerinin beslenmesidir.




4- Konukcu Uygunlugu: Konukcunun iri olusu,
yogunlugu, bulundugu yer ve konukgunun
yakalanabilirligi gibi hususlar bu konuda onem kazanir.

5- Alternatif Konukcu: Hedef zararlinin bulunmadigi
zamanlarda dogal dusmanlar varliklarini surdurebilmeleri
icin bir baska konukcu ile beslenmelidir.




Ornegin siine Eurygaster integriceps Put.’in yumurta
parazitoitleri Trissolcus spp, sune’nin bulunmadig! yaz
aylarinda diger hemipter turlerinin yumurtalarinda yasar
ve populasyonlarini gelecek ilkbahara kadar korumus
olurlar.

Kultur bitkisine zarar vermeyen alternatif konukcu
zararlilarin populasyonlarini arttirarak dogal dusman
populasyonunu korumak ve arttirmak biyolojik savas
calismalarinda bir yontem olarak uygulanabilir.




Parazitoitler icin
alternatif konukcu
yumurtalari

and
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Brown_marmorated_stink_bug_eggs_on_leaf.jpg

Yumurta

parazitoitlerinin
alternatif konukcgulari




6- Dogal Dusman Rekabeti: Burada onemli olan turler
arasi rekabettir. Ozellikle ekzotik tiirlerin yerlestirilmesinde
buyuk onem kazanir ve surekli olarak izlenmesi gerekir.

7- Kanibalizm: Predator turlerin bazilarinda rastlanan bu
ozellik bir tur icinde bireylerin birbirlerine saldirmasi
olarak aciklanabilir.




Bir cok Coccinellid, Anthocorid ve Neuropter turlerinde
rastlanan bir ozelliktir.

Genellikle besin azligl veya populasyon yogunlugunun
artmasi gibi durumlarda ortaya cikar.

Dogal dusman populasyonunu azaltan bir ozellik olarak
olumsuzluk, besin yoklugunda bazi bireylerin diger
bireylerle beslenerek varhklarini surdurebilmeleri
bakimindan olumluluktur.



8- Barinak Bitkilerin Varhigi: Dogal dusmanlar yazin asiri
sicaklarini veya kisin asiri soguklarini bazi bitkilerin
catlak ve vyarnklan arasinda, kavlamis kabuklarin
altlarinda gecirirler.

Boyle bitkilerin olmayisi dogal dusmanin
populasyonunu, dolayisiyla etkinligini azaltir.

Ornegin siine yumurta parazitoitleri Trissolcus spp., kisl
ergin halde agaclarin yarik ve catlaklari arasinda,
kavlamis kabuklari altinda gegirirler.




B




Parazitoit populasyonunun Guneydogu  Anadolu
Bolgesi’nde dusuk olugsunun nedeni bolgenin agacsiz
olusundan kaynaklanir.

Parazitoit populasyonu Ege, Marmara, ve Trakya
bolgelerinde sune populasyonunu baskl altinda
tutabilecek kadar yuksektir.

Parazitoitin Guneydogu Anadolu bolgesi’nde akarsu
kenarlarinda agacglarin bulunmasi nedeniyle etkili oldugu
ve sune’yi baski altinda tutabildigi yapilan arastirmalarda
saptanmistir.




9- Karincalar: Karincalar genel olarak dogal dusmanlari
kaciricidir.

Karincalar yaprakbitleri, unlubitler ve kabuklubitler gibi
tathmsi madde salgilayan boceklerle ortak yasarlar.

Karincalar bu zararlilarin salgiladiklari maddelerle
beslenirler ve onlari dogal dusmanlarindan korurlar, bir
bitkiden digerine tasirlar ve hatta kis aylarinda
yuvalarina goturup soguklardan korurlar.




_



http://img148.imageshack.us/my.php?image=karinca3fq4.jpg

Karincalar iste bu nedenlerden dolay1 dogal dusmanlarin
etkinligini azaltan onemli faktorlerdendir.

Ornegin Turuncgil unlubiti Planacoccus citri (Rissu)’ye
karsi predatoru Cryptolaemus montrouzieri Muls’'nin

turuncgil bahcelerine saliveriimesinden once agaclarin
kokbogazi cevresindeki 60-70 cm’lik toprak yuzeyine toz
bir insektisit serpilerek karincalar oldurulur.

Boylece predatorun etkinligi artiriimis olur.




10- Hiperparazitler: Dogal dusmanlarin populasyonlarini
azaltmalari nedeniyle hiperparazitler zararli kabul edilirler.

11- Kulturel Uygulamalar: Bazi kulturel uygulamalar dogal
dusmanlarin varliklarini surdurmelerini, populasyonlarini
korumalarini saglar. Ornegin yoncada serit halinde bicim
dogal dusmanlarin korunmasini saglayan kulturel bir
islemdir.



AL AT .C'_:~ ‘).‘.ua
W R  o

h
°

Yoncada serit halinde bi¢cim



12- Pestisitler: Pestisitler dogal dusmanlarin
populasyonlarinin azalmasina neden olurlar. Pestisitler
dogal dusmanlan dogrudan oldurmek ve onlarin
konukcularini oldurerek besinsiz kalmalarina neden
olmak uzere hem dogrudan hem de dolayli olarak etkiler.

13- Diger etkenler: Toz dogal dusmanlar kaciricidir. Bu
nedenle tozlu yol kenarlarindaki kulturlerde dogal
dusmanlar az, buna karsilik zararlilar daha yogundur. Bu
durumuyla toz dogal dusmanlar uzerinde olumsuz etkiye
sahiptir.




Bahce kenarlarindaki ruzgar kiran, golgelik agaclar ve ¢it
bitkileri gibi bazi bitkiler, parazitoit ve predator
boceklerin kiglak ve korunma yerleri olarak onlarin

populasyonlarinin korunmasini ve beslenmesini saglar,

dolayisiyla etkinliklerini arttirirlar.






http://www.biriz.biz/rize/karayemis/karayemis12.jpg




BiYOLOJIK SAVASIN TARIHCESI

Dunya’da biyolojik savas calismalari bagska bir ifade ile
zararlilarin etkisini azaltmak icin dogal dusmanlarin
kullanilmasi calismalari c¢cok eski tarihlere kadar
gitmektedir.

Eski Cin’de turuncggillerdeki bir ¢ok zararliyi predator
karincalarin baski altinda tuttugunu goren ureticiler onlari
diger bahcelere tasiyarak bulastirmislardir.

Bugun bu orijinal fikrin ¢ok gelistigini dunya capinda
buyuk bir teknoloji olustugunu gormekteyiz.

Biyolojik savas terimi ilk kez 1919 yilinda ABD’de H.S.
Smith tarafindan kullaniimistir. Ancak biyolojik savas
calismalarinin tarihi oldukc¢a eskidir.




1200 yillarinda Cin’de turuncgil agaclarindaki zararhlilara
karsi Oecophylla smaragdina F. isimli karinca turunun
Yemen’de palmiyelerde zararlilara karsi kullanildigi ve yine
ayni yillarda yaprakbitlerine karsi coccinellid’lerin
kullanildigi kayithdir.

1888 yilina kadar gecen donemde zararlilara karsi biyolojik
savasa yonelik calismalar sistemli olmayan ve sonuclari
belirsiz calismalardir.

Bu donemdeki calismalardan onemli olanlarn asagida
siralanmistir.



1602 yilinda Pieris rapae L. larvalarinin Apanteles
glomeratus (L.) isimli parazitoit tarafindan
parazitlendiginin Aldrovandi tarafindan gozlenmistir.

1762 yilinda cekirgelere karsi kullanilmak uzere
Hindistan’dan Mauritus adasina Mynah kusu Acridotheres
tristis L.’in goturulmustur.

1763 yilinda Linneasus tarafindan tirtillara karsi1 Calosoma
sycophanto L. Onerilmistir.

1840 yilinda Kirtirtih Lymantria dispar L.’a karsi Calosoma
sycophanta L. Kullaniimistir.




1873 yilinda ABD’den Fransa’ya bag Flokserasi Viteus
vitifolii ( Fithch)’'ye karsi Tyroglyphus phylloxerae
Riley’nin getirilmistir.

1883 yilinda Pieris rapae (L.)’ye karsi kullanilmak uzere
Apanteles glomeratus (L.)’un Ingiltere’den ABD’ne
goturulmesi gibi calismalari saymak mumkundaur.




Biyolojik savas calismalarina “bilin¢li ve bilimsel olarak”
1888 yilinda Torbalikosnil Icerya purchasi Mask.’ye karsi
kullaniimak  uUzere Rodolia cardinalis (Muls.)’in
Avustralya’dan ABD’nin Kaliforniya eyaletine
getiriimesiyle baslamistir.

1885 yilinda Kaliforniya’da turuncgillerde Icerya purchasi
Mask.’nin asir1 zarar yapmasi uzerine, zaralinin anavatani
olan Avusturalya’ya zararlinin dogal dusmanlarini bulmak
uzere gonderilen “Koebeble” isimli Entomolog Rodolia
cardinalis (muls.)’i tespit eder ve canh Dbireylerini
Kaliforniya’ya getirir.

Predator uretilerek bahcelere salimi yapilir. Predator kisa
zamanda cogalip zararhh uzerinde baski kurarak basaril
olur. Iste bu basarii uygulama biyolojik savas
calismalarinin hizlanmasini saglamistir.
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Icerya purchasi (Torbali kognil)



Icerya purchasi
(Torbali kognil)
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1892 yilinda yine Avustralya’dan, ABD’ne turuncgil
unlubiti Planococcus citri (Rissu.)’nin predatoru
Cryptolaemus montrouzieri Muls. getirilmistir.

1906 vyilinda Italya’da Dutkosnili Pseudaulacaspis
pentagona (Targ.)’'ya karsi Encarsia (=Prospaitella)
berlesei (Huw.) isimli parazitoit kullanilmis ve basari
saglanmistir.

1912 vyilinda Ephestia kuehniella Zell. larvalarindan
Bacillus thuringiensis Berl. izole edilmistir.

1920 vyilinda Fransa’da Elma pamukbiti Eriosoma
lanigerum (Hausm.)’a karsi Aphelinus mali (Hald.) isimli
parazitoit kullanilmis ve basarn saglanmistir.
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1927 yilinda Ingiltere’de CIBC (Commonwealth Institut Of
Biological Control, (=Ulusal Biyolojik Mucadele
Enstitusu) kurulmustur.

1950 yilinda CILB (Commision Internationalede Lalutte
Biologique, (=Uluslararasi Biyolojik Savas Komisyonu)
kurulmustur.

Bu komisyon 1956 yilinda OILB (=Uluslararasi Biyolojik
Savas organizasyonu) haline donusur.

Gunumuzde bu organizasyonun degisik ¢calisma gruplari
halinde biyolojik savas arastirma ve uygulamalarini
yonlendirdigi ve destekledigi gorulmektedir.



Yurdumuzda ilk biyolojik savas calismalan 1912 yilinda
Siireyya OZEK tarafindan Fransa’dan lIstanbul civarina
Eilma pamukbitine kargsi Aphelinus mali (Hold.)’nin ve
Mersin’e Torbali kosnil’e karsi Rodolia cardinalis (Muls.)’in
getirilmesiyle baslamistir.

1913, 1918, 1934 yillarinda italya’dan Bursa’ya Dut
kosnili’ne karsi Encarsia berlesei (Huw.),

1934 yilinda Almanya’dan izmir’e incir kurdu Ephestia
cautella Zell.’ya karsi Bracon hebetor Say. getirilmistir.
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Ephestia (Cadra) cautella



Larvas del ectoparasitoide, Bracon hebetor,
alimentandose en su huésped
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Bracon hebetor
(Hym.: Braconidae)




Yurdumuzda yogun biyolojik savas calismalan 1965
yiinda Antalya’da Biyolojik Miicadele Istasyonunun
kurulmasi ile baglamisgtir.

Bu istasyon sonradan Enstitu haline donusturulmusse de
1987 yilinda kapatilarak Narenciye Arastirma Enstitusu ile
birlestirilmistir.

Yurdumuzda biyolojik savas calismalarn pek yeterli
degildir. Oysa yurdumuz bu calismalar icin oldukca
elverisglidir.

Cunku yurdumuz Dbiyolojik savasta etmen olarak
kullanilabilecek bircok organizmanin gen merkezidir.
Ayrica dogal denge bir ¢ok ulkenin aksine yurdumuzda
asin bozulmus degildir.




Gunumuzde dunyada 327 zararh turune karsi degisik
ulkelerde biyolojik savas yontemlerinden
yararlaniimaktadir.

Bunlardan 102’sinde tam basari 144’unde onemli duzeyde
basari ve geri kalan 81’inde de kismen basari
saglanmaktadir.




Biyolojik Mucadelenin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari:

1- Biyolojik mucadele etmenlerinin, zirai mucadele
ilaclarinda oldugu gibi insan ve ¢cevre uzerinde olumsuz
etkileri yoktur.

2- Dogal dengeyi koruma esasina dayanir.

3- Bu etmenler sorunlar gecici olarak degil, kalici olarak
cozer ve genellikle uzun vadede daha ekonomiktir.

4- Dusuk maliyetle yuksek oranda koruma imkani saglar.




5- Biyolojik mucadele etmenleri sadece hedef alinan
zararhya etkili olurlar.

6- Konukcularini arayabilme ve bulma yetenekleri vardir.

7- Dogada ¢ogalabilme ve yayilabilme ozelligine sahiptir.

8- Hedef zararlilarda dayaniklilik sorunu yoktur.

9- Dusuk konukcu pupulasyonlarinda dahi varliklarini
surdurebilirler.




Dezavantajlari:

1-Biyolojik mucadeleye baslarken belirli bir zarar goze
alinmalidir. Kimyasal savasta ise bu konunun tamamen
tersidir. Yani kimyasal savasta zarar sonradan ortaya
cikar.

2-Basari uzun sure sonra elde edilir.

3-Sabir ve zaman gerektirir.

4-Yogun bir teknik bilgiye gerek duyulur.




5-Ozellikle calisma alanina gére iyi bir biyoloji ve ekoloji
bilgisi gerekir.

6-Her hastalik, zararli ve yabanciotu tek basina biyolojik
mucadele ile kontrol etme imkani yoktur veya yeteri
kadar basari elde edilememektedir.

7-Boyle durumlarda biyolojik mucadelenin diger
mucadele yontemleri ile desteklenmesi gerekir.



Uygulamah
Biyolojik Miicadele

Insanlar tarafindan faydali
organizmalarin zararlilara
karsi kullaniimasidir.

Biyolojik Miicadele

Insan miidahalesi olmadan
dogada kendiliginden olusan
baskidir.




BIYOLOJIK MUCADELE YONTEMLERI

1- Dogal Biyolojik Miicadele: Insan miidahalesi olmadan,
dogada kendiliginden olugsan baskidir.

Daha cok orman alanlari ve yaban ekosistemlerinde
olusan ve genellikle dogal dengenin mevcut oldugu bir
mucadele dir ki zaman zaman meydana gelen uygunsuz
kosullar (iklim, besin, yer vb.) disinda onemli ve uzun
sureli bir dalgalanmanin olmadigi, “Genel Denge
Durumu” nun hukum surdugu bir ortamdir.



2- Uygulamali Biyolojik Miicadele: Insanlar tarafindan
faydali organizmalarin zararlilara karsi kullaniimasidir.
Bu yontem de uc¢ sekilde uygulanmaktadir.

a)- Ithal Etme: Yurda yeni giren bir zararli etmenin yeni
ulkede, bolgede veya alanda dogal dusmaninin
olmamasi veya saptanamamis olmasindan dolayi
zararlinin yogun oldugu ulke veya ulkelerdeki etkili dogal
dusmanlarn ithal edilerek zararliya karsi kullanilir veya
sozkonusu cografyaya adaptasyonu saglanir.

Bu faaliyet bir veya bir ka¢c yil devam edebilir. Daha
sonra etmenin dogada yerlesmesi ve etkili olmasi
saglanmaya calisilir.




b)- Mevcut Dogal Dusmanlarin Korunmasi ve
Desteklenmesi:

Ozellikle dogal dengenin bozulmadig: alanlarda basari ile
uygulanabilen ve ekonomik olarak vyapilabilen bir
mucadeledir.

Bunun icin ekosistemde bulunan zararlilar ve dogal
dusmanlar (parazitoit, predator ve mikrobiyal) onceden
belirlenmeli, ardindan bu dogal dusmanlarin yogunluklari
ve etkinlikleri belirlenerek, bunlarin korunmasi ve
desteklenmesine yonelik onlem ve tedbirler alinmalidir.

Flora, fauna ve ekolojik ozellikler saptanarak dogal
dusmanin korunmasi ve desteklenmesine yonelik
onlemler alinir.



c)- Kitle Uretimi ve Salim:

Herhangi bir ekosistemde bulunan dogal dusmanlarin
populasyonlarinin c¢esitli nedenlerle zayiflamis veya
kirimis olmasindan dolayi, doganin yeniden denge
durumunun saglanmasi amaciyla uygulanir.

Mevcut parazitoit veya predatorlerden en etkili olani
insektaryum veya laboratuarlarda kitle uretimleri
yapilarak (mass rearing) gerektigi zamanda dogaya salim
yapilarak zararli etmenin populasyonu kontrol altina
allnmaya veya dogadaki faydali organizmalarin
populasyon artisi saglanmaya ve dogal denge
olusturmaya calisilir.






BIVOUB/IN MUCABELE ETMENLER)

1- Parazitoitler (Asalaklar)

2- Predatorler (Avci bocekler)

a- Omurgall predatorler: Balikla, Amfibialar, Kuslar
Memeliler

b- Omurgasiz predatérler: Oriimcekler (Araneida),

Akarlar (Acarina), Bocekler (Insecta)

3- Mikroorganizmalar: Funguslar, Bakteriler, Virusler,

Nematodlar, Ricketsialar, Protozoalar, Hydralar, Planaryalar




1- PARAZITOITLER (ASALAKLAR) |

Parazit

Konukcusunun icinde veya uzerinde yasayan, onu
oldurmekten ¢ok zayiflatan organizmalardir.

Parazitler konukcularini kisa surede oldurmezler.
Bunlara ornek olarak bit, pire, kene, insan ve
hayvanlarda yasayan barsak kurtlari vb. verilebilir.

Bu bakimdan biyolojik savastaki parazitlere gercekte
“parazitoit” adini vermek gerekir. Cunku bunlar
konukcusunu bir sure sonra oldururler.
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Parazitoit

Konukgcusunun icinde veya uzerinde yasayan,
konukgcusuna bagimli olan ve sonug¢ta onu olduren
organizmalardir. Ornek: Bdceklerin yumurta, larva, pupa
ve ergin parazitoitleri.

Parazitoitler konukcusunun vucudu icerisinde yasiyorsa
endoparazitoit (=i¢ parazitoit) konukcusunun vucudu
disinda yasiyorsa ektoparazitoit (=dis parazitoit) adini alir.

Parazitoitler ya obligat (=zorunlu) ya da fakultatif parazit
olarak yasarlar. Bununla birlikte parazitoitleri konukculari
ile iligkilerine gore asagidaki sekillerde gruplandirabiliriz.
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A- Yaptiklari saldiriya gore:

a)-Primer parazitizm: Parazitoit bireyin parazitoit
olamayan bireye saldirmasidir.

b)-Hiperparazitizm: Parazitoit bireyin, konukcusundaki
diger bir parazitoit bireye saldirmasidir. Hiperparazitler
biyolojik savasta genellikle zarar verici olarak dusunulur.

c)-Adelfoparazitizm: Hiperparazitizmin ozel bir halidir.
“Autoparazitizm” olarak da bilinir. Dollemsiz
yumurtalardan meydana gelen erkek bireyler, ayni turun
dollemli yumurtalarindan meydana gelen disileri
uzerinde “hiperparazit” olarak yasarlar.

Bu durum Aphelinidae (Hym.) familyasinda ozellikle
Coccophagus turlerinde gorulur.
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d)- Sekonder parazitizm: bir tur hiperparazitliktir. Bir
parazitoit konukcusundaki primer parazitoitin uzerine
veya icerisine yerlesir.

e)- Tersiyer parazitizm: Sekonder parazitoitin uzerine
veya icine baska bir parazitoitin yerlesmesidir.

f)- Quartner parazitizm: Tersiyer parazitoitin uzerine
veya icine baska bir parazitoitin yerlegsmesidir.




B- Saldirinin_siddetine gore:

a)-Basit parazitizm: Konukcuya tek bir parazitoit
saldirmigsa basit parazitizm denir.

b)-Multiple parazitizm: Bir konukcuya iki veya daha
fazla parazitoitin saldirmasidir.

c)-Super  parazitizm: Cogu kez multiple ve
hiperparazitizm ile ayni anlamda kullanilir.




C- Konukcuya gore:

a)-Monofag (=spesifik) parazitoit: Tek konukcu turune
saldiran parazitoittir.

b)-Oligofag parazitoit: Birbirine akraba olan turlere
saldiran parazitoittir.

c)-Polifag parazitoit: Bir cok konukcu turiune saldiran
parazitoittir.



D- Konukcuda meydana gelen birey sayisina gore:

a)-Soliter parazitoit: Konukcusu uzerinde veya icinde bir
tek parazitoit bireyin gelismesi durumuna verilen addir.

b)-Gregar parazitoit: Tek konukcu uzerinde veya icinde
parazitoit turun birden fazla bireyinin gelismesi
durumuna verilen addir.




E- Bulunduklari konukcularinin biyolojik donemine gore

a)-Yumurta parazitoiti: Konukcusunun yumurtasina
yumurta birakip, gelismesini tamamlayan parazitoittir.

b)-Yumurta-larva parazitoiti: Konukgusunun
yumurtasina yumurta birakip, konukcusunun larva
doneminde gelismesini tamamlayan parazitoitir.

c)-Larva parazitoiti: Konukcusunun Ilarva donemine
yumurta birakip, gelismesini tamamlayan parazitoittir.
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d)-Larva-pupa parazitoiti: Konukcusunun larva donemine
yumurta birakip, konukgusunun pupa doneminde
gelismesini tamamlayan parazitoitir.

e)-Pupa parazitoiti: Konukcusunun pupa donemine
yumurta birakip, gelismesini tamamlayan parazitoittir.

f)-Ergin parazitoiti: Konukgusunun ergin donemine
yumurta birakip, gelismesini tamamlayan parazitoittir.
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Soliter parazitizm

Bir konukguda bir parazitoit turune ait “bir bireyin”
gelismesidir.

Gregar parazitizm

Bir konukguda bir parazitoit turune ait “birden fazla
bireyin” gelismesidir.

Superparazitizm

Bir konukgunun, ayni ture ait bir parazitoidin birden
fazla bireyi tarafindan parazitlenmesidir.



Multiparazitizm

Bir konukcunun, birden fazla ture ait parazitoitler
tarafindan parazitlenmesidir.

Polyembriyoni;

Ergin parazitoidin konukgusuna biraktigi bir yumurtadan
birden fazla bireyin gelismesidir.




Konukcularinin donemine gore parazitoitler;

-Yumurta parazitoidi
-Yumurta-larva parazitoidi
-Larva parazitoidi
-Larva-pupa parazitoidi
-Pupa parazitoidi

-Ergin parazitiodi
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Larva parazitoidleri



Sune ergin
parazitoidi




Baz paraztoitler, konukcular ve paraztledikleri
konuk¢u donemleri

Parazitoit tir

Trichogramma spp.

Trissolcus spp.

Apanteles spp.

Trichomma enacator Rossi

Pimpla spp.

Pteromalus puparum L.

Alophora (Phasia)subcoleoptera L.

Konukcu Parazitledigi donem
Lepidopterler Yumurta
Eurygaster spp. Yumurta
Pieris spp. Larva

Cydia pomonella (L.) Larva
Lepidopterler Pupa

Pieris spp. Pupa
Eurygaster spp. Ergin



Trichogramma
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Pimpla sp.
(Hym.: Ichneumonidae)



Phasia subcoleopterata
(Dip.: Tachinidae)




Konukcgusu icinde veya disinda ergin olan “parazitoit”
mandibulleri ile kendisine cikis deligi acar ve disari
cikar.

Ergin parazitoitlerin beslenme davranigina ait bilgiler
azdir. Bir kismi konukgularinin vucut sivilari, bir kismi

da ciceklerin bal ozu, boceklerin salgiladigl tatlimsi
maddeler ve diger organik maddelerle beslenirler.

Chalcidoidea ust familyasindaki parazitoitler bazi
organik maddeler ve konukcgularinin yaralarindan sizan
sivilarla beslenirler.




Bunlarin bir kismi ovipozitorlerini sadece beslenmek
icin konukcusuna batirip cikarir ve acilan yaradan sizan
siviyl agiz parcalariyla yalayip emer.

Bir kismi da yumurta birakmak ic¢in ovipozitorinu
konukgusuna batirnp yumurtasini biraktiktan sonra
actiklan delikten sizan sivi ile beslenirler.

Ergin parazitoitlerin konukgularini bulmasi anten, tarsus
ve ovipozitor uzerinde bulunan duygu organlariyla
gerceklestirilir. Konukcu bulmada koku da onemli bir
faktordur.




Apanteles sp (Braconidae), konukcusunun kokusu ile
onlan izler. Konukcusunun populasyon yogunlugu,
hareketleri ve iriligi konukcu secimini etkiler.

Ergin disi parazitoitler saglikli ve parazitli konukgularini
ayirabilme ozelligine sahiptir. Bunu anten, tarsus ve
ovipozitor uzerinde bulunan duygu organlariyla
gerceklestirilir. Ozellikle ovipozitér {izerindeki duygu
oranlariyla gerceklestirirler.




Bazi ergin parazitoitler konukgularina zarar vermeksizin
yumurtalarini birakabilirler. Yumurta donemi savunmasiz
olduklarindan parazitlenmeye aciktir.

Ancak bazen parazitoitler yumurtanin korionunu
delemezler. Ornegin yumurta parazitoiti olan
Trichogramma (Trichogrammatidae) turleri Lymantria
dispar L. (Kir tirtili) gibi bazi lepidopterlerin yumurtalarini
parazitleyemezler.




Ozellikle Braconidae familyasi ergin disileri ©6nce
ovipozitorleriyle sokup salgiladiklar ani fel¢ olusturan
zehirleriyle konukgularini felce ugratirlar ve daha sonra
yumurtalarini  birakirlar. Ornegin Bracon hebetor
(Say.)’da bulunan fel¢ yapicit zehir, konukcularinin
hemolimfinde 2.000.000 da 1 kisim konsantrasyonda
dahi etkilidir.

Konukcgular da ergin parazitoitlere kargi bazi savunma
mekanizmalar gelistirirler. Ornegin gruplar halinde
yasayan afitlere yumurta birakmaya gelen ergin
parazitoit koloni cevresindeki bireyleri yakaladiginda,
yakalanan birey tarafindan salgilanan bir feromonun
uyartisiyla koloninin diger bireyleri uyarilarak kendilerini
yere atip parazitoitin saldirisindan korunmus olurlar.




Parazitoitler ile konukcgulari arasinda “phoresy” de
gorulur. Phoresy, bir canlinin diger bir canliyi tasima
vasitasi olarak kullanmasidir.

Ergin parazitoitlerde bu davranisa ozellikle Scelionidae

ve Trichogrammatidae famiyalarinda rastlanir. Bunlar
cekirgelerin sirtinda konukgularinin yuvalarina kadar
tasinarak yumurtalarini parazitler.

Zararh boceklerle gecinen parazitoit bocekler Diptera ve
Hymenoptera takimina bagh familyalar icinde yer alir.




Takim: DIPTERA

Bu takima bagh parazitoit olarak yasayan en onemli
familya Tachinidae familyasidir. Bu familyaya ait turler
lepidopter larva ve pupalari, heteropter ve orthopter nimf
ve erginlerinde i¢ parazitoit olarak yasar.

Larva olgunlastiginda konukcusunu terk eder ve hemen
yakininda pupa olur. Pupalar fi¢ci seklindedir ve teshiste
onemli rol oynar. En onemli parazitoit ve konukculari
sunlardir.

Parazitoit Turun Adi Konukcusu
Allophora subcoleoptera L. Eurygaster spp.
Helomyia spp. ! !

13 11

Phasia crassipennis F.
Heliozeta helluo F.
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Phasia crassipennis F. Heliozeta helluo
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Takim: HYMENOPTERA

Hymenoptera takimi parazitoit bocekler acisindan en
onemli takimdir. Hemen hemen tum parazitoit bocekler bu
takima baglh familyalar igcinde yer alir.

Hymenoptera takimina bagh parazitoit turler 0.21-0.25 mm
kadar kucguk bireylerden, 10-12 mm ye kadar buyuk
bireyleri kapsar. Sadece larvalar zararli boceklerle
beslenir. Erginleri zar yapih iki ¢ift kanada sahiptir. Kanat
ve anten yapilarn teshislerinde onemli rol oynar.



Ustfamilya: Ichneumonoidea

Familya, Ichneumonidae: Ichneumonidae familyasinda
antenler uzun ve iplik seklindedir. Kanatlarda damarlar
belirgindir. Thorax abdomene ince bir segmentle baghdir.

Lepidoptera, Coleoptera ve Hymenoptera takimlarina bagl
turlerin larva ve pupalarinda i¢ ve dis parazitoit olarak
yasarlar.

Pimpla, Hyposoter, Ichneumon ve Syspasis cinslerine bagli
turler yaygin olan onemli turlerdir ve lepidopterlerin
larvalarinda parazitoittirler.




2 mm
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Familya, Braconidae: Braconidae familyasi biyolojik
mUiicadele agisindan ¢ok dnemli tiirlere sahiptir. Ornegin
Bracon hebetor (Say.) yurdumuzda da incir guvesine karsi
biyolojik savasta kullaniimaktadir.

Apanteles glomeratus (L.) bir cok lepidopterlerin 6zellikle Pieris
turleri larvalarinin gcok onemli parazitoitidir.

Parazitoit Turun Adi Konukcusu

Apanteles glomeratus L. Pieris spp.

Bracon hebetor (Say.) Agrotis spp.
Meteorus rubens (Nees.) Lepidoptera larvalari

Opius monilicornis Liriomyza cicerina




Apanteles
glomeratus
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Bracon hebetor
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Familya, Aphidiidae: Aphididae familyasi kicuk turleri kapsar.
Bu familya turleri sadece yaprakbitleri Uzerinde yasar ve onlarin
Ic parazitoitidirler.

Bu familya turleri tarafindan parazitinmis yaprakbitleri
mumyalagirlar. En onemli ve yaygin turler Aphidius, Ephedrus,
Trioxys ve Diaeritiella cinsleri icinde bulunurlar.

Yaprakbiti populasyonlarinin azalmasinda onemli role
sahiptirler. Ancak fazla sayida hiperparazitlerinin bulunmasi bu
turlerin dezavantajidir.

Aphidius matricariae Hal., ve Aphidius colemani Viereck
biyolojik mucadele ¢alismalarinda kullanilan turlerdir.
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Aphidius colemani
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Parazitoit Turun Adi

Aphidius colemani Viereck
Aphidius ervi Hal.

Aphidius matriacriae Hal.
Diaretiella rapae (M'Int.)
Lysiphlebus fabarum (Marsh.)
Praon volucrae (Hal.)

Trioxys angelicae (Hal.)
Ephedrus persicae Frogg.

Konukcusu

Aphididae turleri

13
1] 13
13 13
111 13
111 13

1% (13

Myzus persiace (Sulz.)
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Ustfamilya, Chalcidoidea

Chalcidoidea ust familyasina bagli bireylerde antenler 13 veya
daha az segmentli olup dirseklidir. Kanatlar ise Uzeri ince kisa

ve sik killarla kapli; kanat damarlari azalarak ust kenar kisimda
tek damar halini azalmistir.

Bu ust familyaya bagl turler Trichogrammatidae, Eulophidae,
Encyrtidae, Pteromalidae, Eurytomidae, Chalcidae,
Aphelinidae familyalari gibi onemli familyalar icinde yer alir.




Familya, Trichogrammatidae: Trichogrammatidae familyasi
turleri de 1 mm kadar kucuk bireyleri kapsar.

Lepidopter yumurtalarinin parazitoidleri olarak taninirlar.
Turlerinin cogunlugu Trichogramma cinsine baglidir.

Trichogramma evanescens \Westw. T. emryophagum Hartig
kitle halinde uretilerek biyolojik savasta lepidopterlere karsi
kullaniimaktadir.




Trichogramma evanescens
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Familya, Encyrtidae: Encyrtidae familyasi turleri parlak
madensel renklerdedirler. Antenler iyi gelismistir. Kanatlar
ozellikle disilerde dumanl degisik desenlere sahiptir. Scutellum
convex ve iyi gelismistir.

Bu familyaya bagli 2500 kadar tur bilinmektedir. Biyolojik
miicadele acisindan en énemli familyalardandir. Ozellikle
kabuklubitlerin dnemli parazitoitleri bu familya icinde yer alir.

Leptomastix dactylopii How. Planococcus citri (Risso)
(Turuncgil Unlubiti) 'ye karsi ABD, Brezilya ve yurdumuzda
biyolojik savasta kullaniimaktadir.
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Familya, Aphelinidae: Aphelinidae familyasi biyolojik savas
acisindan ¢cok onemli bir familyadir. Gunumuzdeki biyolojik
mucadele uygulamalarinin cogunda bu familya turlerinden
yararlaniimaktadir. Ozellikle Homoptera takimina baglh bitki
zararli turlerin parazitoidlerinin cogu bu familyaya baghdir.
Beyazsineklerin cok onemli parazitoidlerini icerir.

Parazitoit Turun Adi Konukcusu

Aphelinus mali (Hald.) Erisoma lanigerum (Hausm).
Encarsia formosa Gahan Trialeurodes vaporariorum (W est.)
Encarsia perniciosi (Tow.) Quadraspidiotus perniciosus (Comst.)

Eretmocerus mundus Merc. Bemisia tabaci Genn.
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Eretmocerus
mundus
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Familya, Scelionidae: Scelionidae familyasi turleri Hemiptera
ve Lepidoptera yumurtalarinin parazitoitidir. Bu famiya icinde
Trissolcus ve Telenomus cinsleri onemlidir.

Trissolcus semistriatus sunenin onemli parazitoitidir ve kitle
halinde Uretilerek gecmiste Iran’da Rusya’da ve yurdumuzda

kullantimistir.

Yurdumuzda tum bolgelerde yaygin olarak bulunan ve sune
uzerinde dogal populasyonlari ile etkili bir tardur.




Trissolcus
semistriatus

Wasps parasitizing Sunn Pest eggs
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Parazitoit Turun Adi Konukcusu

Trissolcus semistriatus Nees  Hemiptera ve Lepidoptera tak. yum.

111 11

Trissolcus vasillieviMayr

Trissolcus grandis Thompson

Trissolcus simoni Mayr

Trissolcus rufiventris Mayr

Telenomus remus Nixon

Telenomus dignus Nixon

Telenomus buseolae Gahan. Sesamia cretica Led.







1-Oriimcekler (Araneida),

2-Predator akarlar (Acarina),

3-Bocekler (Insecta)




1- Oriimcekler (Araneida),

-Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir faydal
grubudur.

-Dogal biyolojik mucadele agisindan oldukca
onemlidirler.

-Ozel olarak calisilmasi gerekir.
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2- Predator akarlar (Acarina)

* Phytoseiulus persimilis Avrupa ulkeleri, A.B.D. ve

Rusya'da “seralarda zararli kirmizi orumceklere”

karsi cok yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

Typhlodromus pyri “meyve bahcelerindeki kirmizi

orumceklerin”,

« Amblyseius cucumeris ve A. mekanziei turleri de
“seralardaki thripslerin” biyolojik mucadelesinde

onemli olan akar predatorlerdir.







Predatory mite Typhlodromus pyn.
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3- Bocekler (Insecta)

Onemli biyolojik miicadele ajanlarinin buyik ve dnemli
bir kismi bocekler (Insecta=Hexapoda) icerisinde yer alir.

Parazitoit ve predator olarak cok onemli turlere sahiptir.

Hem dogal hem de uygulamali biyolojik mucadele
acisindan cok onemli gorevleri vardir.

Zararli populasyonlarinin kontrol altina alinmasinda ve
dogal dengenin olusumunda ¢ok onemli bir rolleri vardir.

Ticari olarak uretilip satilan turleri de yaygindir.




‘Predatiir (Avcer) bocekler

Konukcularini avlayarak, dogrudan onlari yemek veya

vucut sivilarini emmek suretiyle onlarin olumune yol agan
canlilardir. Avcilik ozelliklerinden dolayi cok hareketli ve
guclu canhilardir.

Sadece bir konukcuya bagh degildirler, Hayatlarnn boyunca

birden fazla konuk¢cu uzerinde beslenirler.

Konukcgularini arayarak, saldirarak avlarlar.




Predator (Avci) bocekler

1-Polifag

2-Oligofag

3-Monofag



“

- -

: - . 1 WSU.TFREC
Rodolia cardinalis Cryptoiaemus montrozueri Stethorus punctilium

Deraeocoris paliens




Polifag predatorler:

» Biyolojik mucadelede genellikle az kullanilirlar.

» Hedef zararh uzerinde konsantre olamazlar.

» Genellikle fazla sayida bulunan ve kolayca

yakalanabilen avlari ile beslenme egilimindedirler.

“Monofag” predatorler veya beslenme sahasi dar olan

“Oligofag” predatorler biyolojik mucadele yonunden

daha ustun ozelliklere sahiptirler ve tercih edilmelidirler.




Onemli predator bécekler genellikle;

-Coccinellidae, Carabidae ve Staphylinidae (Coleoptera),
-Chrysopidae (Neuroptera),

-Syrphidae, Ceciodomyiidae (Diptera),

-Mantidae (Orthoptera),

-Anthocoridae, Miridae, Nabidae (Hemiptera) familyalari

icerisinde yer almaktadir.
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Joe Singleton 2001



Anthocoridae :



‘ a)- Omurgal predatorler

Baliklardan Gambusia affinis sivrisinek larvalarina karsi
kullaniimaktadir.

Amfibialardan Bufa marinus seker kamisinda zararl
Strategus sp.'ye karsi kullaniimaktadir.

Kuslardan sigircik, leylek, agackakan ve iskete gibi

kuslarin, boceklerle beslendigi bilinmektedir. Cekirge
salgini olan yillarda, sigirciklarin suruler halinde bunlara
saldirarak imha ettikleri bilinen bir gercektir.

Memelilerden Kkirpi, yarasa, porsuk ve sivri farenin de
bocek yemek suretiyle insanlara yararli olduklar
bilinmektedir.




Female 7 cm

Ailyns-Pond.Com ' Gambusia
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Eastern gambusia female

Gambusia sp.

Viparos.comps
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Entomopatojenler

Zararlilarla savasimda yararlanilan entomopatojenler:

1- Bakteriler 5- Riketsialar
2- Funguslar 6- Protozoalar

3- Virusler 7- Hydralar ve

4- Nematodlar 8- Planaryalar’dir.




Bakteriler

Entomopatojen bakteriler gunumuzde zararli boceklere
karsi en fazla kullanilan mikroorganizmalardir.

Spor olusturanlar ve olusturmayanlar olarak ikiye ayrilr.
Bunlardan spor olusturanlar boceklere karsi savasta
kullanilirlar.

Ancak en fazla kullanilanlan spor olusturan fakultatif

bakterilerin kristal tagiyanlaridir.



Bakteriler bocek vucuduna besinleriyle birlikte agiz

yoluyla girerler.

Kristal tasiyan spor formundaki bakteri, bocek
vucudunda sporangium icinde endosporlar ve protein

tasiyan kristaller olusturur.

Bu kristalle toksin ihtiva ederler. Bocekler bu toksin

veya bakterinin vucudunu sarmasi sonucu olurler.




Bakteriler

' Qg O ,
Prokaryotic Cell Structure ' Q O O »

Cytoplasm Coccus Diplococcus

i : 3 : Bakteri flagellas:
Vibrion : s S~/

Capsule — Streptococcus Kapsullu bakteriler

Cell Wall

Cytoplasmlc" : A% . G
Mschiians NI, = Spirullum %-"’J
Riboso X s AR Kapsulsuz bakteriler
2 - Stafilococcus

Flagella
Figure 1



Entomopatojen bakterilerin cogunlugu “Bacillus” ve
“Coccobacillus” cinsleri icinde yer alir.

Coccobacillus acridiorum cekirgelerde patojen olan bir
tardur.

Bacillus popilliae ve Bacillus thuringiensis diger onemli iki
turdur.




Bakteri preparatlan yurdumuzda da;

-Yesilkurt (Heliothis armigera) (Hb)),

-Agkurtlari (Hyponomeuta spp.),

-Kir tirtih (Lymantria dispar L.),

-Cam kese tirtih (Thaumatopoea pityocampa Schf.)
-Salkim Guvesi (Lobesia botrana) D.-s.

-Elma ickurdu (Cydia pomonelia (L)),

-Yaprakbukenler (Archips Spp.) gibi zararli lepidopter

turlerine karsi onerilmekte ve kullaniimaktadir.




-Dunyada pek cok zararli bocek turune karsi kullanilan

bakterilerin basinda  Bacillus thuringiensis Berliner
irklan ile B. popilliae gelmektedir.

-B. thuringiensis daha cok zararli lepidopter larvalarina
karsi kullaniimakla birlikte, son yillarda Diptera ve
Coleoptera takimlarina bagh bazi boceklere etkili olan
irklari da bulunmustur.




B. thuringensis var. israiliensis (BTH -14) Sivrisinek ve
Karasineklere,

-B. thuringiensis var sphaericus - Sivrisineklere

-B. thuringiensis var. tenebrionis ve B. thuringiensis var.
sandiago 1rklan da Patates bocegi larvalarina karsi
kullaniimaktadir.






A- “Bacillus thuringiensis israelensis” isimli bakterinin
piyasada bir ¢cok biopreparati bulunmaktadir. Sivrisinek
larvalariyla mucadelede kullanilmaktadir. Temiz sularda
etkilidir.

B- “Bacillus Sphaericus” isimli bakterinin piyasada

bircok biopreparati bulunmaktadir. Sivrisinek

larvalariyla mucadelede kullaniimaktadir. Kirli sularda
da etkilidir.




C- “Pseudomonas flourescens” isimli bakterinin
biopreparati Bio cure b dir. Kok curuklugu, cokerten,

govde curuklugu, kursuni kuf, acik rastik, yaprak

lekesine karsi kullanilir.

D- “Ampelomyces quisqualis” isimli bakterinin
biopreparati Bio dewcon dur. Kiulleme, karaleke ve
midiyo ye karsi kullanilir.




Bacillus thuringiensis preparatlari:

Bt kurstaki: Kelebek Tirtillarina karsi

Bt aizawali : Kelebek tirtillarina karsi

Bt tenebrionis : Coleoptera larvalarina karsi
Saccharopolysora spinosa (Spinosad) preparatlari:
Lepidoptera, Diptera, Coleoptera,Thysanoptera’ ya karsi
Beauveria bassiana preparatlari: Beyazsinekler, Tripsler,
Yaprak bitleri, Tirtillar, Coleopter larvalari, Cekirgeler,
Karincalar.

Metarhizium spp. ve Paecilomyces spp. preparatlari:
Nuclear Polyhedrosis Virus, Granulosis Virus:
Lepidoptera,



Entomopatojen funguslar zararlilara denellikle deri
yoluyla enfekte olurlar. Zararlinin vucudu icinde miselleri
gelisir.

Vucut boslugunu misellerin doldurmasi sonucu zararhyi
fiziksel olarak, salgiladiklari toksinlerle zehirleyerek
oldururler.

Entomopatojen funguslar ozellikle orantili nemi yuksek
olan bolgelerde ve mevsimlerde zararl populasyonlarinin
azalmasinda onemli rol oynarlar.




Piyasada biopreparati bulunan entomopatojenik
(Konukcgularini hastalandirarak olduren mikroorganizma)
funguslar ise soyledir.

A- “Beauveria bassiana” isimli fungusun biopreparati Bio

power dir. Yesilkurt, Yaprak galerisinegi, Kabuklubit,

Cekirge, vyaprak vyiyen boceklerin mucadelesinde
kullanilir.

B- “Verticillium lecani” isimli fungusun biopreparati Bio
catch dir. Beyazsinek, trips, afid, kosnil, unlubit
boceklerin mucadelesinde kullanilir.




Beauveria bassiana enfekteli
bocekler
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C- “Metarhizium anisopliae” isimli fungusun biopreparati
Bio magic dir. Yesilkurt, pembekurt, govdekurdu,
ickurtlari, pamuklu bit, yaprak bukenler ve larvalarin
mucadelesinde kullanilir.

D- “Paecilomyces fumosoroseus” isimli fungusun

biopreparati Priority dir. Kirmiziorumcek, Avrupa

kirmiziorumcegi ve kahverengi akarlara karsi kullanilir.



L UGA1276025

Metarhizium anisopliae ve
enfekteli bocekler



Paecilomyces fumosoroseus




E- “Paecilomyces lilacinus” isimli fungusun biopreparati
Bio Nematon dur. Kokur nematodu, kist nematodu, sogan
sak nematoduna karsi kullanilir.

F- “Trichoderma viride” isimli fungusun biopreparati Bio

Cure F dir. Kok curuklugu, cokerten, govde curuklugu,

kursuni kuf, acik rastik, yaprak lekesine karsi kullanilir.



Trichoderma viride
».gun«': E}IMB
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Entomopatojenler

(Entomofag mikroorganizmalar)

-Boceklerde hastalik yapan mikroorganizmalardir.

-Konukcgularinda geliserek onlari dogrudan olduren
etmenlerdir.
-Preparat haline getirilip insektisitler gibi

kullaniimaktadirlar.




Virusler

Entomopatojen virusler

1-Polihedral,
2-Granul ve

3-Serbest olmak uzere ug¢ grupta incelenir.



nucleic acid
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Bacteriophage

Animal Virus

Retrovirus




Ticari olarak uretilen preparatlari daha cok Lepidoptera
ve Hymenoptera takimlarina bagh zararlilara karsi
kullaniimaktadir.

Elma ickurdu, Heliothis spp., Colias spp. ve ¢camlarda

zararlhi Neodiprion spp. gibi zararlilar ornek verilebilir.

CpGyv = Elma ickurdu,
Granulosus virus= Elma ickurdu,
Heliothis PHv virus= Yesil kurtlar icin etkilidir.




Nematodlar

Entomopatojen nematodlar: Zararlilara karsi insektisitlerin
yaygin olarak kullaniimasi, canlilar arasinda var olan dogal
dengenin bozulmasina, zamanla zararli organizmalarin
dayaniklihk kazanmasina, urunlerde kalintilara neden
olmaktadir.

Boylece uzun vadede ¢cozumu zor ve pahali yeni sorunlar
ortaya cikmaktadir.

Son yillarda kimyasal mucadeleye alternatif olabilecek yeni
yontemler uzerinde durulmakta ve Entegre mucadele
calismalari icinde biyolojik mucadele onemli bir vyer
tutmaktadir.




Biyolojik mucadele uygulamalarinda ise “entomopatojen
nematodlar”’ giderek onem kazanmaktadir.

Entomopatojen nematodlarin genis konukcu yelpazesine
sahip olmalari, tasidiklarn bakterilerle konukcularini 24-48
saat icinde oldurebilmeleri, yapay ortamda
uretilebilmeleri, konukcgularini aktif olarak arayip
bulabilmeleri, konukcularinin bulunmamasi halinde uzun
sure canli olarak kalabilmeleri, cevreye zarar vermemeleri,
kimyasal insektisitler gibi preperatiar halinde
kullanilabilmeleri nedeniyle biyolojik mucadele icerisinde
onemli bir yere sahiptir.



Halen biyolojik mucadelede kullanilan nematoda ornek

olarak “Neoplectana carpocapsae” (Nematoda,

Steinernematidae) verilebilir. Nematod Sitophilus

granarius (=bugdaybiti) erginleri ve Galleria mellonella
(Bal, petek guvesi) larvalarindan elde edilmis ve biyolojik
mucadelede kullaniimaktadir.




Sitophilus granarius

Sitophilus granarius
(Col.: Curculionidae) i




Galleria mellonella (Lep.: Pyralidae)
(=Bal, Petek guvesi)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Galleria.mellonella.mounted.jpg

Heterorhabditis bacteriophora (Tur-H1 and Tur-H2
strains), H. marelata, H. indica

Steinnernema carpocapsae (Anamur strain) ve S. feltiae
(Tur-S3 strain) tespit edilmistir.

Bu entomopatojen nematod turlerinin Ceratitis capitata,
Helicoverpa armigera, Ostrinia nubilalis, Hyalopterus
pruni, Curculio elephas, Rhagoletis cerasi ve Eurygaster
maura uzerinde etkileri ile ilgili calismalar Ankara
MZMAEM de devam etmektedir.



Nematod kistleri ve bitki
koklerinde olusturdugu urlar




Entomopatojen nematodlar
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Cok onemli bocek hastalik etmenleridir.
Yaklasik 255 adet hastalik etmeni protozoa turu saptanmistir.

Bunlar genellikle Nosema ve Plistophora cinslerine bagli
turlerdir.

Nosema locustae gekirgelerde

Nosema bombycis ipek bocegilarvalarinda

Nosema yponomeuta erik ve idris ag kurtlarilarvalarinda

Plistophora schubergii ozellikle Altin kelebek (Euproctis
chrysorrhoea L.) ve Kir tirtih (Lymantria dispar) larvalarinda
hastalik yapmaktadir.




Single-celled Protozoa (Euglena) with o whip-like
flageolium that it uses for locomotion




Boceklerde hastalik yapan Riketsiyalarin memelilere de
oldurucu etki yaptigi tespit edilmistir.

Bu nedenle su asamada bunlarin biyolojik mucadelede
kullanilmasi dusunulmemektedir.

Ricketsia melolantha, Mayis bocegi (Melolantha
melolantha)'nde bol miktarda bulunmaktadir.



Riketsiyalar



Hydralar

“Hydra” adiyla bir cins olusturan omurgasiz hayvanlar,
denizanalar ile mercanlari da iceren “selentereler”
bolimunun en basit uyeleridir.

Tath su birikintilerinde yasar ve kucuk su hayvanlarini
avlayarak beslenirler.

Uzun ve dar bir cuvali andiran govdelerinin alt
bolumundeki yapiskan disklerle sudaki taglara ve bitkilere
tutunurilar.




Govdenin ust bolumunde bir agiz deligi bunun
cevresinde de yarim duzine kadar kil gibi incecik
dokunac¢ bulunur.

Bu ipliksi dokunaclarda butun knitlilerde oldugu gibi
yakici bir zehir salgilayan ozel hucreler (kni-doblastlar)
vardir.

Hydra bu hucrelerin igne ya da diken gibi uzantisini
kucuk kabuklularin ve obur kuguk su hayvanlarinin
vucuduna batirip icindeki zehri akitarak avini felce
ugrattiktan sonra torbaya benzeyen midesine gonderir.




Ayrdan
Tomurcuk




Solunum ve sinir sistemi olmayan bu basit canhilar
bircok acidan bitkilere benzerse de govdelerini kasarak
iyice uzayip kisalabilir ve kasilgan "ayaklariyla™ dipte
surunerek hatta taklalar atarak yer degistirebilirler.

Hidralarin yaklasik 25 turu vardir; bunlardan bazilarn acik
kahverengi bazilar da sindirim bosluklarinda yasayan

tekhucreli suyosunlarinin icerdigi klorofil nedeniyle yesil
renktedir.




Planaryalar

Planaryalar, tath sularda yasayan oldukca basit sinir
sistemine sahip yassi solucanlardir.

Bir planaryayi ikiye boldugunuzde elde edeceginiz sey iki
planarya olacaktir. Yani bu yaratiklar siz onlari boldukcge
cogalacak.

Ikincisi ise planaryalar uyarana cevap vermek lizere
kosullandirilabiliyorlar.

Veeee bir planarya baska bir planaryayi yediginde, yedigi
planaryanin hafizasini ve dolayisiyla bildiklerini kendisine
aktarabiliyor.

Bunun sebebi ¢ok basit bir sinir sistemleri olmasiymis.






Antagonistler

Bitkilerde patojen olmayan bakteri, fungus ve virus gibi
mikroorganizmalardir.

Kultur bitkilerinde hastalik olusturan diger bakteri,
fungus ve virus gibi patojenlerin aleyhine calisirlar.

Sebzelerde solgunluk yapan Fusarium’a karsi
Pseudomonas gladioli, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotonia
gibi cokerten etmenlerine karsi Trichoderma turleri
ornek olarak verilebilir.







Yabanciotlarda Zarar Yapan Hastalik ve Zararlilar

Yabanciotlarda zarar yapan hastalik etmenleri ve
bocekler, bunlarin zararini belli olcude azaltmaktadir.

Bunlardan biyolojik mucadelede yararlanma yoluna
gidilmis ve bazilarinda olumlu sonuclar alinmistir.

Yabanciotlarda Dbiyolojik mucadelede kullanilacak

hastallk etmeni ve boceklerin hedef yabanciota

ozellesmis olmalan ve kultur bitkilerine zarar
vermemeleri gerekmektedir.




BIYOLOJIK MUCADELE ETMENLERININ
KULLANILMA YOLLARI

1. Mevcut Faydalilarin Korunmasi ve Etkinliklerinin
arttinlmasi (Conservation, Enhancement).

2. Dogal populasyonun cogaltilmasi ve desteklenmesi
(Augmentation)

Bulastirma (Inoculation, inoculative release)

Kitle halinde saliverme (Inundation, Inundative releases)

3. Disardan Getirme (Inroduction)




Mevcut Faydalilarin Korunmasi ve Etkinliklerinin
Arttirilmasi (Conservation, Enhancement)

Son yillarda bu yontem uzerinde c¢ok durulmakta ve
butun biyolojik mucadele yontemleri icinde en once
dusunulmesi gereken bir yol olarak gorulmektedir.

Bu yontemin esasi, dogada mevcut olan faydali
organizmalarin korunmasi ve bunlarin sayr ve

etkinliginin  arttinilmasi1  icin  gerekli tedbirlerin

alinmasindan ibarettir.




-Dogadaki mevcut faydalilan pestisit uygulamalarindan
korumak, onlara zarar verebilecek kulturel onlemlerden
kacinmak,

-Zirai ekosistemin c¢esitliligini devam ettirmek suretiyle
faydalilar icin gerekli konukcgularin ortamda bulunmasini
saglamak,



-Onlara uygun barinma yerleri yapmak,

-Alternatif konukcgular ve kis barinaklarini
bulundurmak,

-Alternatif besin temin etmek,

-Beslenebilecekleri nektar, polen vb. dogal besinleri

saglamak,




-Dayanikh dogal dusmanlardan yararlanmak,
-Faydalilarin aktif olmadiklarnn donemlerini kormak,

-Tarimsal uygulamalarin, ozellikle pestisit kullaniminin

modifikasyonunu gibi faaliyetler bu yontemin

kapsamina girmektedir.




Koruma tedbirleri icerisinde polikultur tarim ve

agaclandirma onemlidir.

Ancak dogal dusmanlarin kiglama aligkanliklari uzerine
bu metotlarin etkisi ¢calismalarla belirlenmelidir.

Tarlaya yakin yerlerde alternatif konukcgular arttirmak

ve kiglama yerleri olusturmak, cogu dogal dusmanlari

korumada esas faktordur.



2- Dogal populasyonun cogaltiilmasi ve
desteklenmesi (Augmentation)

Dogada mevcut dogal dusmanlarin yeteri kadar hizl
cogalmadigi veya uygulanan tarnm teknikleri sonucu
bunlarin yeterli yogunluga ulasamadigi durumlarda,
laboratuvarda uretilerek dogaya salinmasi suretiyle
sayilarinin arttiriimasidir.

1. Bulastirma ( Inoculation )
2. Kitle halinde salim ( Inundation )



Bulastirma (Inoculation)

Bir zararhh populasyonunu birden fazla dol verme
suresince kontrol etmek uzere dogal dusmanlarin
salinmasidir.

Dogal dusmanlarin bulunmadigi veya salimi yapilan

faydalinin dogada yerlesemedigi yerlerde, bunlarin
uretilerek mevsim veya vejetasyon basinda dogaya
saliverilmesidir.




Ulkemizde kisi gecirmeyen Cryptolaemus montrouzieri
ve Leptomastix dactylopii 'nin her yil uretilerek unlubite

karsi salinmaktadir.

Parazitoit Encarsia formosa, seralarda surekli bulunan

sera beyazsineqi Trialeurodes vaporariorum’a karsi

salinmaktadir.
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Kitle Halinde Saliverme (Inundation)

Faydalilarin (daha c¢ok entomopatojenlerin), Kkitle
halinde uretilerek dogaya salinmak suretiyle pestisit
gibi kullaniimasidir.

Bir yerdeki yerli dogal dugsmanlar yeterli duzeyde etkili
olamaz ise genellikle kitle halinde uretilip salma
yontemine basvurulur.




Bu yontem, bir zararli populasyonunun ani bir sekilde
baski altina alinmasini saglamak i¢in kullanilir.

Uretilen faydalilar yerli olabilecegi gibi, disaridan ithal
edilmis de olabilir.

Buna ornek olarak Trichogramma turleri ve Bacillus
thuringiensis verilebilir.



Zararli salimi (Pest release)

Zararlinin Kkitle halinde uretilip salinmasi bir biyolojik
mucadele metodu degildir. Fakat bu da bazen kullanilr.

Gercekten de bu yolla ana zararli tarlada ortaya

citkmadan once dogal dusmanin bir dol vermesi ve

sayisini arttirmasi saglanmis olur.



3- Digardan Getirme (Inroduction)

Klasik biyolojik mucadele de denilmektedir.

Faydali organizmalarin daha once bulundugu bir yerden
getirilerek yeni bir bolgeye salinmasi ve orada

yerlesmesinin saglanmasidir.

Bu yontem bir ulkeye (veya bolgeye) disaridan giren,
ancak beraberinde dogal dugsmani gelmeyen zararlilar
icin uygulanir.




Yontem ayni zamanda yogqun ilaclamalar ve diger
tarimsal uygulamalar sonucu dogal dengenin
bozuldugu yerlerde de uygulanabilir.

Torbali kosnile karsi Avustralya’dan A.B.D’ne Rodolia
cardinalis getirimis ve salinmistir.

Elma pamuklubitine karsi Ulkemize Aphelinus mali
getirilip salinmistir.




Dogal Dusmanlarin

Pestisitlerin Yan Etkilerinden Korunmasi

-Selektif insektisitlerin kullaniimali,
-Pestisit kullanimi azaltiimali,

-Pestisit uygulamalar secici olmalidir.




BiYOLOJIK MUCADELENIN
AVANTAJLARI

‘)




1-Biyolojik mucadele etmenlerinin, zirai mucadele
ilaglarinda oldugu gibi insan ve ¢evre uzerinde olumsuz
etkileri yoktur.

2-Dogal dengeyi koruma esasina dayanir.

3-Bu etmenler sorunlar gecici olarak degil, kalici olarak
cozer ve genellikle uzun vadede daha ekonomiktir.

4-Dusuk maliyetle yuksek oranda koruma imkani saglar.




5- Biyolojik mucadele etmenleri sadece hedef alinan
zararhya etkili olurlar.

6- Konukcularini arayabilme ve bulma yetenekleri
vardir.

7- Dogada c¢ogalabilme ve yayilabilme ozelligine
sahiptir.

8- Hedef zararlilarda dayaniklilik sorunu yoktur.

9- Dusuk konukcu pupulasyonlarinda dahi varliklarini
surdurebilirler.




BIYOLOJIK MUCADELENIN DEZAVANTAJLARI

1-Biyolojik mucadeleye baslarken belirli bir zarar goze
alinmahdir.

2-Basari uzun sure sonra elde edilir.
3-Sabir ve zaman gerektirir.

4-Yogun bir teknik bilgiye gerek duyulur.

5-Ozellikle calisma alanina gore iyi bir biyoloji ve ekoloji
bilgisi gerekir.




6- Her hastalik, zararli ve yabanciotu tek basina biyolojik
mucadele ile kontrol etme imkani yoktur veya yeteri
kadar basari elde edilememektedir.

7- Boyle durumlarda biyolojik mucadelenin diger

mucadele yontemleri ile desteklenmesi gerekir.




DUNYA'DA BiYOLOJIK MUCADELE
CALISMALARI

Dunya’da biyolojik mucadele ¢alismalari baska bir ifade
ile zararlilarin etkisini azaltmak icin dogal dusmanlarin

kullanilmasi calismalari c¢ok eski tarihlere kadar

gitmektedir.




Eski Cin’de turuncgillerdeki bir ¢ok zararliyi predator
karincalarin baski altinda tuttugunu goren ureticiler
onlari diger bahcgelere tasiyarak bulastirmisglardir.

Bu gun bu orijinal fikrin ¢cok gelistigini dunya c¢apinda

buyuk bir teknoloji olustugunu gormekteyiz.




BIYOLOJIK ETMEN URETIMININ TiCARI GELISIMI

Piyasadaki iiriin sayisi

Uriin Sayl
Bakteri 104
Viriis 8
Protozoa 6
Fungus 12
Nematod 44
Parazitoit ve Predator 107

Uriinlerin satis dagilimi

Uriin Satis ( x milyon § )
Bt. 100
Parazitoit ve Predator 40
Digerleri 60




TURKIYE' DE BiYOLOJIK MUCADELE CALISMALARI



Yurdumuzdaki biyolojik mucadele calismalari, 1912
yilinda baslamistir.

Gecmis yillarda yapilan calismalar daha cok dis
ulkelerden faydali bocek ithal edilerek bahcelere
salinmasi seklindedir (KBM).




Daha sonraki yillarda yapilan calismalarin ¢cogu ise
zararlhilarin dogal dusmanlarin tespitine, etkinliklerine
ve konukcgulari ile olan biyolojik iligkilerine yonelik
temel calismalar seklindedir.

Bu arada yine yurtdisindan bazi faydali bocekler

getirilerek adaptasyon calismalarina devam edilmistir.




Turuncgillerin onemli bir zararlisi olan Unlu bit
(Planococcus citri)'e karsi predator Cryptolaemus
montrouzieri ve parazitoit Leptomastix dactylopii
Adana ve Antalya'da Kkitle halinde uretilerek
salinmaktadir.

Bu iki dogal dusmanin uretilmesi icin Adana ve
Antalya'da modern birer insektaryum (Bocek uretme
tesisi) kurulmustur.

Bu predator yurdumuzda kisi gecirmedigi icin her yil
uretilerek salimi yapiimaktadir.




Sune ile biyolojik mucadelede;

Sune yumurta parazitoitlerinin kitle uretimi, alternatif
konukcularin uretimi, yumurtalarin depolanmasi ve
salimla ilgili olarak;

Ankara Zirai Mucadele Merkez Arastirma Enstitusu
basta olmak uzere Adana, Diyarbakir ve Bornova Zirai
Mucadele Arastirma Enstituleri ile Mustafa Kemal ve

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltelerinde Master ve

Doktora duzeyinde temel calismalar yapilmistir.




llk vyapilan uygulamalarda, siine yogunlugunun
mucadele esiginin uzerinde oldugu yaklasik 16 da'lik bir
alana yumurta doneminde; Sune yumurta parazitoidi
Trissolcus semistriatus salinmistir.

Salimda dekara 1000 adet hesabiyla yaklasik 16.000 adet
parazitoit ergini kullaniimisgtir.



Daha sonraki yillarda insektaryumlarda uretilen ve dogaya
salimi yapilan parazitoidler milyonlarla ifade edilmistir.

Adana ve Diyarbakir Zirai Mucadele Arastirma
Enstitulerinde 2004-2008 yillari arasinda 3-4 yil boyunca
milyonlarca parazitoid uretim ve salimi gergeklestirilmistir.

Ankara Merkez Zirai Mucadele Arastirma Enstitusu basta
olmak uzere Adana, Diyarbakir ve Bornova Zirai Mucadele
Arastirma Enstitusulerinde ¢cok sayida arastirma projesi ve
ulkesel sune arastirma projeleri yapilmis ve
sonuclandiriimistir.



Entomopatojenler konusunda vyapilan c¢alismalar
sonucunda ise kislaklardan toplanan Sune ile birlikte
baska tur ve familyalara ait bireylerden toplam 36 izolat
elde edilmistir.

Bu izolatlarin yapilan on tanilarinda 24 Beauveria spp., 6
Fusarium spp., 7 Penicillium spp., 1 Cladosporium spp.,
5 Paecilomyces spp., 1 Mucor spp. ve 1 bakterial hastalik
etmenleri oldugu belirlenmistir.




Ulkemizde Misirkurdu ile biyolojik miicadelede yumurta
parazitoitlerinin kullanilmasi icin yapilan c¢alismalar
sonunda salim dozlan belirlenmis ve Kkitle uretim
calismalarina baslaniimistir.

lzmir ve Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiinde ve

ayrica Aydin Tarim il Midiirliigiinde Trichogramma uretim

tesisleri kurulmustur.

Uretim c¢alismalarina ve pilot uygulamalara devam
edilmektedir.




Ankara ZMMAE’de vyapilan calismalar sonucunda
entomopatojen nematodlar olan Heterorhabditis

bacteriophora ve Steinernema carpocapsae turleri
saptanmis ve uretilmeye baslanmistir.




Misirkurdu (Ostrinia nubilalis) ve Yesilkurt (Heliothis
armigera) larvalarina karsi bu nematodlarla yapilan
laboratuvar denemelerinden umitvar sonuclar
alinmistir.

Entomopatojen nematodlarin diger zararlilara karsi
etkinlik calismalarnn ve Dbiyolojik mucadelede
kullanilabilmesi uzerinde arastirmalara  devam

edilmektedir.




Orta Anadolu ve Akdeniz Bolgesinde Patates bocegine

karsi Bacillus thuringiensis’li preparatlarla yapilan
calismalar sonucunda zararlinin birinci larva
doneminden baslayarak 8-10 gun araliklarla yapilacak
ilaclamalarin Patates bocegini baski altina aldig! tespit

edilmistir.



Orta Anadolu bolgesinde yabanciotlar uzerindeki
zararl bocekler ile yayginlik durumlari arastiriimistir.

Yabanciotlarin biyolojik mucadelesinde onemli bir
potansiyele sahip olabilecek turler bulunmustur.

Yabanciotlardaki hastalik etmenleri uzerinde

calismalara baslaniimig, turler tespit edilmis ve

degerlendirmeye alinmistir.



Ulkemizde son yillarda yiriirliige konulmus olan ve 16
urunde yurutulen IPM programlarinda biyolojik mucadele
calismalarina onem verilmekte ve ureticiler bu konularda
egitilmektedir.

Bu egitim calismalan sonunda IPM uygulayan ureticilerin
pestisit kullanmadan da zararhlarla mucadele
yapilabilecegi fikrini benimsedikleri ve dogal dusmanlara
ayri bir onem verdikleri gorulmustur.



Akdeniz Bolgesi hari¢, ulkemizin bircok yerinde yogun
pestisit kullanimi olmadigi igin, buralarda henuz dogal denge
durumunu korunmaktadir.
Ornegin Orta Anadolu Bélgesi'nde

Beyaz agackelebegi,

Yuzuk kelebegi,

Kirtirtil,

Yaprak galeri guveleri,

Kahverengi kosnil,

Armutyaprak piresi,

Altin kelebek,

Yaprak bitleri,

Bozkurtlar,

Lahana kelebekleri
gibi bircok zararlhh parazitoid ve predatorlerin baskisi
altindadir.




Bu durum dikkate alindiginda;

-Asir1 ve gereksiz ila¢ kullanimindan kacinmak,
-ilaclan etkili en diisiik dozlarda kullanmak,
-Secici ilaclarin kullanilmasina ozen gostermek,

-ilaclama yapilacak yerlerdeki dogal diisman -

faaliyetlerini dikkate almak ve
-Ureticileri bu konularda bilinglendirmek bizlere
dusmektedir.




Bircok bitki hastalik, zararli ve yabanciotlarina karsi
biyolojik mucadele etmenleri degisik ulkelerde basarili
bir sekilde kullaniimaktadir.

Ancak her zararhh hastalik ve yabanciot sorununun tek
basina biyolojik mucadele ile tamamen ¢ozulemeyecegi

gercegini unutmamak gerekir.




Meyve Bahcelerinde Yapilan Calismalar

Ankara ilinde 1981-85 yillarinda yapilan bir calismada,
Elma ickurdu yumurtalarinda 7. embrivophagum (Hartig) ve
T. kilinceri Kostadinov (Yeni tur) saptanmis ve bu zararlinin
yumurtalarini Ankara genelinde 1981 yilinda ortalama %
76,18, 1982'de % 15.04 ve 1983'te % 34.70 oraninda
parazitledigi gorulmustur.

*Yine T. embriyophagum 'un Yesil tomurcuk tirtih (Hedya
nubiferana Haw.) ve Kirmizi tomurcuk tirtili (Spilonata
ocellana F.) yumurtalarini, 1981 yilinda ortalama % 90,
1982'de ise % 23.4 oraninda parazitledigi tespit edilmistir.




-Erik ickurdu ( Cydia funebrana Tr.) yumurtalarinda saptanan
Trichogramma sp.'nin dogada % 30'a varan oranlarda etkili
oldugu bulunmustur. Yaprakbuken turleri ( Archips spp.)
yumurtalarinda 7. dendrolimi Matsumura saptanmis ve
yumurta kuimelerinde % 72'ye varan oranlarda parazitlenme
tespit edilmistir.

-Antalya'da 1985 yilinda baglayan ¢calismalarda Elma ickurdu
yumurtalarinin Trichogramma sp. tarafindan birincidolde %
74.9'a varan oranlarda parazitlendigi tespit edilmistir. 1987
yilinda parazitoid uretilerek agac¢ basinayaklasik[ adet
olarak bahcgelere salinmis ve Dimilin 25 WP kadar etki elde
edilmistir (parazitoid salinan agaclarin meyvelerin de
kurtlanma % 0.38 olmustur).




Yurdumuzda yapilan ¢calismalarda, EImaickurdunun, yumurta
parazitoidlerinden baska, pek cok larva ve pupa parazitoidleri
de tespit edilmistir. Bunlarin en onemli olanlari

«Trichomma enacator Rossi.,
*Elodia tragica Meig. ve

Ascogaster puadridentatus Wesm. tur.

Ankara ilinde, EImaickurdularvave pupalarinin % 27'ye
varan oranlarda parazitlendigi belirlenmistir. Orta Anadolu
Bolgesinde EIma pamuklu biti (Eriosoina lanigerum Hausm.),
parazitoidi Aphelinus mali (Hald.) tarafindan, hicbirilagclamaya
gerek kalmadan, baski altinda tutulmaktadir.



Yurdumuzda 1970'li yillardan itibaren, meyve zararlisi
lepidopter tirtillarina karsi B. thuringiensis' li preparatlar
denenmeye baslamistir.

‘Bugun gerek meyve bahceleri ve gerekse orman
agaclarinda zararh lepidopter larvalarina karsi bazi
preparatlar ruhsat almistir (Dipel, Thuricide, Larvisit).

Ancak bu preparatlar yurtdisindan ithal edildigi icin,

kullanimi henuz arzu edildigi kadar yaygin degildir.



-Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Ankara
MZMAE 1982-1985 yillarinda yaptiklari ortak calismada,
ulkemizde bulunan bazi B. thuringiensis irklari tespit
edilmis ve bunlardan birisi "Tarmik 3" adi ile bir miktar
uretilmistir.

‘Bu preparatin ElIma agkurdu ( Yoonomeuta malinellus
Zell.) Yuzuk kelebegi (Malacosonia neustria L.) ve
Amorphogynia necessaria Zell. gibi meyve zararlilarina
etkili oldugu saptanmistir.




Karadeniz Bolgesi'nde yapilan ¢calismalarda, Kahverengi
kosnilin en etkili dogal dugsmanlarinin Verticillum lecanii
(Zimm.) adli mantar ve predator akarlar oldugu belirlenmistir.

Calismanin sonunda, ani epidemi durumu disinda,
Kahverengi kosnilin dogal dugsmanlarin yardimive V. lecanii
puskurtmek suretiyle, ekonomik zarar seviyesinin altinda
tutulabilecegi gorulmustur.

‘Duzce ve Tirebolu'da yapilan arastirmalarda, Kahverengi
kosnilde saptanan V. lecanii ve Cordyceps clavulatus
(Schuv.)'un % 98’lere varan oranlarda etkili olduklara
saptanmistir.




Yurdumuzda en fazla biyolojik mucadele ¢calismasi turuncgil
bahcgelerinde yapilmis ve buralardaki dogal dusmanlariyi
arastiriimistir.

*Torbali kosnil (Iceria purchasi Mask.), digsardan getirilen
Rodolia cardinalis (Muls.) tarafindan dogada baski altinda
tutulmaktadir.

*Turuncgillerin onemli bir zararhisi olan Unlu bit ( Planococcus
citri Risso)'e karsi Cryptolaemus montrouzieri (Muls) ve
parazitoid olarak da Leptomastix dactylopii (How.) Adana ve
Antalya'da kitle halinde uretilerek salinmaktadir.

‘Bu iki dogal dusmanin uretilmesiicin Adana ve Antalya'da 32
ser odalik modern birer insektaryum (Bocek uretme tesisi)
kurulmustur.




*1988 yilinda Antalya'da yaklasik 1.5 milyon adet predator,
3 milyon adet de parazitoid uretilmigtir. Adana'daki
uretimler de buna yakindir.

Adi gecen predator yurdumuzda kigi gecirmedigi icin her
yil liretilerek salimi yapilmaktadir. Ancak Israil ve ispanya

gibi bazi ulkelerde bu turun dogada kigi gecirebilen irklari
mevcuttur.

Adana Zirai Mucadele Arastirma Enstitusu tarafindan
1989 yili sonunda israil'den soguga dayanikh bir irk
getirilmis ve uretimine baslanmistir.




*Turuncggil beyaz sinegi (Dialeurodos citri Ashm.)'ne karsi

son yillarda Ulkemizde Encarsia lahorensis (How.)'in liretimi

ve dogada yerlestiriimesiicin calismalar yapilmaktadir.

Akdeniz Bolgesi'nde ilk defa 1982 yilinda gorulen ve daha
sonraki yillarda hizli bir sekilde artarak, Turuncgillerde onemli
bir sorun haline gelen Defne beyaz sinegi ( Parabemisia
myricae Kuwana)'ne karsi A.B.D.'nden getirilen
Eretmocerus sp. adli parazitoid, Cukurova'da turuncgil
bahcelerine saliverilmisg ve hizli bir sekilde yayilarak zararliyi
baski altinda tutabilecek bir seviyeye ulagmistir.




Hububat Tarlalarinda Yapilan Calismalar

Yurdumuzda hububatin en onemli zararlisi olan Sune
(Eurygaster integriceps Put., E. maura (L.) ve E. austriaca
(Schr.)'nindogal dusmanlari uzerinde pek ¢ok calisma
yapiimistir.

*Sune yumurtalarindaki parazititenme oraninin, Giney Dogu
Anadolu Bolgesi'nde 1972 yilinda % 75-100 gibi cok yuksek
oldugu gorulmus ve bu yillarda adi gecen bolgede suine zarari
yok denecek kadar az oimustur.

‘Ulkemizde siinenin uzun yillar boyunca zarar yapmamasinda,
yumurta parazitoidlerinin buyuk rol oynadigi bilinmektedir.




‘Bunun son érnegi de birkac yildan beri Trakya ve I¢
Anadolu Bolgesindeki durumdur.

*Nitekim Trakya'da yillardir sorun olmayan ve mucadele
bile yapiimayan sune,1986 ve 1987 yillarinda salgin

yapmis ve onemli derecede zarara neden olmustur.

‘Bu yillarda yapilan sune mucadelesinde,
yumurtalardaki parazitlenme durumu dikkate alinarak
ilaclama yaptirildigi i¢in, salgin 1988 yilindan itibaren
hizla azalmistir.




*1989 yilinda Edirne'de % 91.7, Kirklareli'nde % 86 ve
Tekirdag'da % 69.1 parazitlenme tespit edilmistir.

Sune yumurta parazitoidlerinin etkinliklerinin yuksek
oldugu bu yilda zararlinin kontrol altina alindigi ve dogal
dengenin kuruldugu anlagiimis ve bolgede ilaglama
yapiimamistir.

Yurdumuzda ve diger ulkelerde yapilan ¢caligsmalar
gostermistir ki, parazitoidleri uretip kitle halinde salmak
yerine, bunlarin dogada korunmasi ve etkinliklerinin
arttinlmasi icin bazi tedbirlerin alinmasi ile sunenin
epidemi yapmasi onlenebilmektedir.




O nedenle ilaglarin ve ilagclama seklinin, dogal
dusmanlari en az etkileyecek sekilde secilmesi;
parazitoidlerin barinmalan icin agaclandirma calismalari
yapilmasi ve polikultur ziraata gecilmesi gerekir.

Ic Anadolu Bélgesi'nin en 6nemli hububat zararlisi olan

Kimil (Aelia rostrata )''n zaman zaman sorun olmaktan
cikmasinda, dogal dusmanlarin buyuk payr oldugu
bilinmektedir.

Kimiin en etkili dogal dusmanlarn da yine yumurta
parazitoidi Trissolcus turleri ve B. bassiana adl
mantardir.




Misirkurdu ( Ostrinia nubilalis Hbn.) yumurtalarinda
Karadeniz Bolgesinde ve Cukurova‘da Trichogramma
saptanmistir.

-Karadeniz bolgesinde T. evanescens' in ¢ok etkili

oldugu ve adi gecen zararlinin yumurtalarindaki
parazitlenmenin % 100’e kadar ciktigi belirlenmistir.

*S0z konusu zararl ile biyolojik mucadele calismalarina
Enstitulerimizde devam edilmektedir.




5.3. Sebze Bahcelerinde Yapilan Calismalar

Yurdumuzda sebzelerde zararli boceklere karsi
yapilan biyolojik mucadele calismalari, meyve
bahceleri ve hububat tarlalarindaki kadar fazla degildir.

*Sebzelerin tek yillik olmasi ve ekim alanlarinin yildan

yila degismesi, bunda onemli bir etkendir.

‘Buna ragmen bugune kadar yapiimis olan bir¢cok
calismada, onemli sebze zararlilarinin dogal

dusmanlarn ve dogadaki etkinlikleri tespit edilmistir.



Sebzelerde yaprakbitleri ile ilgili olarak yapilan
calismalarda parazitoid ve predatorlerin, bunlar bircok
yerde baski altinda tuttugu ve cogu kez ilagclamaya gerek
kalmadigi gorulmustur.

Ozellikle yedi noktali gelinbécegi ( C. septempunctata ),
Syrphus spp. ve Aphidius spp. sebzelerdeki yaprak
bitlerinde oldukcga etkili oilmaktadir.




‘Marmara ve i¢ Anadolu Bolgesinde Lahana kelebekleri
uzerinde yapilan calismalarda; bircok parazitoid tespit
edilmis olup, bunlar icerisinde en onemlileri Apanteles
glomeratus L., Hyposoter ebeninus Graw. Pteromalus
puparum L. dur.

-Ayrica Marmara Bolgesinde yumurta parazitoidi
Trichogramma sp. de saptanmistir.

‘Bu dogal dusmanlar, adi gecen zararlinin populasyonunu
onemli olgude dusurmektedir.

Bu nedenle bu zararlinin mucadelesinde dogal
dusmanlara zarar vermeyecek preparatlarin secilmesi
gerekir.



6. SONUC

Goruldugu gibi bircok bitki hastalik, zararli ve
yabanciotlarina karsi biyolojik mucadele etmenleri
basarili bir sekilde kullaniimaktadir.

Ancak her zararh hastalik ve yabanciot sorununun tek
basina biyolojik mucadele ile tamamen
cozulemeyecegi gercegini unutmamak gerekir.

*Gerek diger ulkelerde gerekse ulkemizde halen en ¢ok
kullanilan yontem kimyasal mucadele olup, bunun
yakin bir gelecekte de boyle olacagi tahmin
edilmektedir.




Cunku kimyasal mucadele; sorunlan kisa zamanda ve
kolay bir sekilde cozmesi nedeniyle ureticiler tarafindan
tercih edilmektedir.

‘Bununla birlikte son yillarda modern pestisitler
diyebilecegimiz insan, cevre ve faydali organizmalara

yan etkileri az olan pestisitlerin (Bocek buyume
duzenleyicileri, secici pestisitler v.s.) gelistiriimesine ve
uretimine onem verilmektedir.

«Ayrica gerektigi zaman ilagclama yapilmasi ve ilaglarin
etkili en dusuk dozlarinin kullanilmasina azami dikkat
gosterilmektedir.




*Son yillardaki biyolojik mucadele anlayisi, sadece
faydalilarin uretilip salinmasi degil, dogada mevcut
olan faydali organizmalarin korunmasi, bunlarin
etkinliklerinin artirilmasi yonundedir.

‘Bu da mumkun oldugu kadar kimyasal mucadeleden
kacinarak dogal dengenin korunmasiyla
gerceklestirilebilir.

*Bu nedenle gevre kirliliginin buyuk boyutlara ulastigi ve
cevre bilincinin on plana c¢iktigi gunumuzde biyolojik
mucadele tek basina veya Entegre Mucadele
Programlarinin ana unsuru olarak daha bir onem
kazanmistir.




*Gelismis ulkelerdeki kadar olmamakla birlikte ulkemizde
de biyolojik mucadele konusunda pek ¢cok calismanin
yapiimis ya da yapilmakta oldugunu gormekteyiz.

Ancak bu calismalar biyolojik mucadeleye esas teskil
edecek temel calismalar niteligindedir.

Bunlarin sonuc¢larinin uygulamaya aktariilmasinda
yeterli duzeyde oldugumuz soylenemez.

‘Bunda alt yapi1 eksikliginden yetismis eleman

eksikligine hatta ureticilerimizin biyolojik mucadelenin
onemini kavrayamamis olmasina kadar pek ¢ok faktor rol
oynamaktadir.




Akdeniz Bolgesi harig, ulkemizin birgcok yerinde yogun pestisit
kullanimi olmadigiigin, buralardahenuz dogal denge
durumunu korunmaktadir.

‘Ornegin Orta Anadolu Bdlgesi'nde Beyaz agackelebegi, yiiziik

kelebegi, kirtirtili, yaprak galeri guveleri, kahverengi kosgnil,
armut yaprak piresi, altin kelebek, yaprak bitleri, bozkurtlar,
lahana kelebekleri gibi bircok zararli parazitoid ve predatorlerin
baskisi altindadir.




Bu durum dikkate alindiginda daha once soylendigi gibi,
asiri ve gereksiz ila¢ kullanimindan kacinmak, ilaclari
etkili en dusuk dozlarda kullanmak, secici ilaclarin
kullanilmasina o0zen gostermek, ilaclama yapilacak
yerlerdeki dogal dusman faaliyetlerini dikkate almak ve
ureticileri bu konularda bilinglendirmek bizlere
dusmektedir.






Yabanciotlarda Zarar Yapan Hastalik ve Zararlilar

Yabanciotlarda zarar yapan hastalik etmenleri ve
bocekler, bunlarin zararini belli olcude azaltmaktadir.

Bunlardan biyolojik mucadelede yararlanma yoluna
gidilmis ve bazilarinda olumlu sonuclar alinmistir.

Yabanciotlarda Dbiyolojik mucadelede kullanilacak

hastallk etmeni ve boceklerin hedef yabanciota

ozellesmis olmalan ve kultur bitkilerine zarar
vermemeleri gerekmektedir.




BIYOLOJIK MUCADELE ETMENLERININ
KULLANILMA YOLLARI

1. Mevcut Faydalilarin Korunmasi ve Etkinliklerinin
arttinlmasi (Conservation, Enhancement).

2. Dogal populasyonun cogaltilmasi ve desteklenmesi
(Augmentation)

Bulastirma (Inoculation, inoculative release)

Kitle halinde saliverme (Inundation, Inundative releases)

3. Disardan Getirme (Inroduction)




Mevcut Faydalilarin Korunmasi ve Etkinliklerinin
Arttirilmasi (Conservation, Enhancement)

Son yillarda bu yontem uzerinde c¢ok durulmakta ve
butun biyolojik mucadele yontemleri icinde en once
dusunulmesi gereken bir yol olarak gorulmektedir.

Bu yontemin esasi, dogada mevcut olan faydali
organizmalarin korunmasi ve bunlarin sayr ve

etkinliginin  arttinilmasi1  icin  gerekli tedbirlerin

alinmasindan ibarettir.




-Dogadaki mevcut faydalilan pestisit uygulamalarindan
korumak, onlara zarar verebilecek kulturel onlemlerden
kacinmak,

-Zirai ekosistemin c¢esitliligini devam ettirmek suretiyle
faydalilar icin gerekli konukcgularin ortamda bulunmasini
saglamak,



-Onlara uygun barinma yerleri yapmak,

-Alternatif konukcgular ve kis barinaklarini
bulundurmak,

-Alternatif besin temin etmek,

-Beslenebilecekleri nektar, polen vb. dogal besinleri

saglamak,




-Dayanikh dogal dusmanlardan yararlanmak,
-Faydalilarin aktif olmadiklarnn donemlerini kormak,

-Tarimsal uygulamalarin, ozellikle pestisit kullaniminin

modifikasyonunu gibi faaliyetler bu yontemin

kapsamina girmektedir.




Koruma tedbirleri icerisinde polikultur tarim ve

agaclandirma onemlidir.

Ancak dogal dusmanlarin kiglama aligkanliklari uzerine
bu metotlarin etkisi ¢calismalarla belirlenmelidir.

Tarlaya yakin yerlerde alternatif konukcgular arttirmak

ve kiglama yerleri olusturmak, cogu dogal dusmanlari

korumada esas faktordur.



2- Dogal populasyonun cogaltiilmasi ve
desteklenmesi (Augmentation)

Dogada mevcut dogal dusmanlarin yeteri kadar hizl
cogalmadigi veya uygulanan tarnm teknikleri sonucu
bunlarin yeterli yogunluga ulasamadigi durumlarda,
laboratuvarda uretilerek dogaya salinmasi suretiyle
sayilarinin arttiriimasidir.

1. Bulastirma ( Inoculation )
2. Kitle halinde salim ( Inundation )



Bulastirma (Inoculation)

Bir zararhh populasyonunu birden fazla dol verme
suresince kontrol etmek uzere dogal dusmanlarin
salinmasidir.

Dogal dusmanlarin bulunmadigi veya salimi yapilan

faydalinin dogada yerlesemedigi yerlerde, bunlarin
uretilerek mevsim veya vejetasyon basinda dogaya
saliverilmesidir.




Ulkemizde kisi gecirmeyen Cryptolaemus montrouzieri
ve Leptomastix dactylopii 'nin her yil uretilerek unlubite

karsi salinmaktadir.

Parazitoit Encarsia formosa, seralarda surekli bulunan

sera beyazsineqi Trialeurodes vaporariorum’a karsi

salinmaktadir.
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Kitle Halinde Saliverme (Inundation)

Faydalilarin (daha c¢ok entomopatojenlerin), Kkitle
halinde uretilerek dogaya salinmak suretiyle pestisit
gibi kullaniimasidir.

Bir yerdeki yerli dogal dugsmanlar yeterli duzeyde etkili
olamaz ise genellikle kitle halinde uretilip salma
yontemine basvurulur.




Bu yontem, bir zararli populasyonunun ani bir sekilde
baski altina alinmasini saglamak i¢in kullanilir.

Uretilen faydalilar yerli olabilecegi gibi, disaridan ithal
edilmis de olabilir.

Buna ornek olarak Trichogramma turleri ve Bacillus
thuringiensis verilebilir.



Zararli salimi (Pest release)

Zararlinin Kkitle halinde uretilip salinmasi bir biyolojik
mucadele metodu degildir. Fakat bu da bazen kullanilr.

Gercekten de bu yolla ana zararli tarlada ortaya

citkmadan once dogal dusmanin bir dol vermesi ve

sayisini arttirmasi saglanmis olur.



3- Digardan Getirme (Inroduction)

Klasik biyolojik mucadele de denilmektedir.

Faydali organizmalarin daha once bulundugu bir yerden
getirilerek yeni bir bolgeye salinmasi ve orada

yerlesmesinin saglanmasidir.

Bu yontem bir ulkeye (veya bolgeye) disaridan giren,
ancak beraberinde dogal dugsmani gelmeyen zararlilar
icin uygulanir.




Yontem ayni zamanda yogqun ilaclamalar ve diger
tarimsal uygulamalar sonucu dogal dengenin
bozuldugu yerlerde de uygulanabilir.

Torbali kosnile karsi Avustralya’dan A.B.D’ne Rodolia
cardinalis getirimis ve salinmistir.

Elma pamuklubitine karsi Ulkemize Aphelinus mali
getirilip salinmistir.




Dogal Dusmanlarin

Pestisitlerin Yan Etkilerinden Korunmasi

-Selektif insektisitlerin kullaniimali,
-Pestisit kullanimi azaltiimali,

-Pestisit uygulamalar secici olmalidir.




BiYOLOJIK MUCADELENIN
AVANTAJLARI

‘)




1-Biyolojik mucadele etmenlerinin, zirai mucadele
ilaglarinda oldugu gibi insan ve ¢evre uzerinde olumsuz
etkileri yoktur.

2-Dogal dengeyi koruma esasina dayanir.

3-Bu etmenler sorunlar gecici olarak degil, kalici olarak
cozer ve genellikle uzun vadede daha ekonomiktir.

4-Dusuk maliyetle yuksek oranda koruma imkani saglar.




5- Biyolojik mucadele etmenleri sadece hedef alinan
zararhya etkili olurlar.

6- Konukcularini arayabilme ve bulma yetenekleri
vardir.

7- Dogada c¢ogalabilme ve yayilabilme ozelligine
sahiptir.

8- Hedef zararlilarda dayaniklilik sorunu yoktur.

9- Dusuk konukcu pupulasyonlarinda dahi varliklarini
surdurebilirler.




BIYOLOJIK MUCADELENIN DEZAVANTAJLARI

1-Biyolojik mucadeleye baslarken belirli bir zarar goze
alinmahdir.

2-Basari uzun sure sonra elde edilir.
3-Sabir ve zaman gerektirir.

4-Yogun bir teknik bilgiye gerek duyulur.

5-Ozellikle calisma alanina gore iyi bir biyoloji ve ekoloji
bilgisi gerekir.




6- Her hastalik, zararli ve yabanciotu tek basina biyolojik
mucadele ile kontrol etme imkani yoktur veya yeteri
kadar basari elde edilememektedir.

7- Boyle durumlarda biyolojik mucadelenin diger

mucadele yontemleri ile desteklenmesi gerekir.




DUNYA'DA BiYOLOJIK MUCADELE
CALISMALARI

Dunya’da biyolojik mucadele ¢alismalari baska bir ifade
ile zararlilarin etkisini azaltmak icin dogal dusmanlarin

kullanilmasi calismalari c¢ok eski tarihlere kadar

gitmektedir.




Eski Cin’de turuncgillerdeki bir ¢ok zararliyi predator
karincalarin baski altinda tuttugunu goren ureticiler
onlari diger bahcgelere tasiyarak bulastirmisglardir.

Bu gun bu orijinal fikrin ¢cok gelistigini dunya c¢apinda

buyuk bir teknoloji olustugunu gormekteyiz.




BIYOLOJIK ETMEN URETIMININ TiCARI GELISIMI

Piyasadaki iiriin sayisi

Uriin Sayl
Bakteri 104
Viriis 8
Protozoa 6
Fungus 12
Nematod 44
Parazitoit ve Predator 107

Uriinlerin satis dagilimi

Uriin Satis ( x milyon § )
Bt. 100
Parazitoit ve Predator 40
Digerleri 60




TURKIYE' DE BiYOLOJIK MUCADELE CALISMALARI



Yurdumuzdaki biyolojik mucadele calismalari, 1912
yilinda baslamistir.

Gecmis yillarda yapilan calismalar daha cok dis
ulkelerden faydali bocek ithal edilerek bahcelere
salinmasi seklindedir (KBM).




Daha sonraki yillarda yapilan calismalarin ¢cogu ise
zararlhilarin dogal dusmanlarin tespitine, etkinliklerine
ve konukcgulari ile olan biyolojik iligkilerine yonelik
temel calismalar seklindedir.

Bu arada yine yurtdisindan bazi faydali bocekler

getirilerek adaptasyon calismalarina devam edilmistir.




Turuncgillerin onemli bir zararlisi olan Unlu bit
(Planococcus citri)'e karsi predator Cryptolaemus
montrouzieri ve parazitoit Leptomastix dactylopii
Adana ve Antalya'da Kkitle halinde uretilerek
salinmaktadir.

Bu iki dogal dusmanin uretilmesi icin Adana ve
Antalya'da modern birer insektaryum (Bocek uretme
tesisi) kurulmustur.

Bu predator yurdumuzda kisi gecirmedigi icin her yil
uretilerek salimi yapiimaktadir.




Sune ile biyolojik mucadelede;

Sune yumurta parazitoitlerinin kitle uretimi, alternatif
konukcularin uretimi, yumurtalarin depolanmasi ve
salimla ilgili olarak;

Ankara Zirai Mucadele Merkez Arastirma Enstitusu
basta olmak uzere Adana, Diyarbakir ve Bornova Zirai
Mucadele Arastirma Enstituleri ile Mustafa Kemal ve

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltelerinde Master ve

Doktora duzeyinde temel calismalar yapilmistir.




llk vyapilan uygulamalarda, siine yogunlugunun
mucadele esiginin uzerinde oldugu yaklasik 16 da'lik bir
alana yumurta doneminde; Sune yumurta parazitoidi
Trissolcus semistriatus salinmistir.

Salimda dekara 1000 adet hesabiyla yaklasik 16.000 adet
parazitoit ergini kullaniimisgtir.



Daha sonraki yillarda insektaryumlarda uretilen ve dogaya
salimi yapilan parazitoidler milyonlarla ifade edilmistir.

Adana ve Diyarbakir Zirai Mucadele Arastirma
Enstitulerinde 2004-2008 yillari arasinda 3-4 yil boyunca
milyonlarca parazitoid uretim ve salimi gergeklestirilmistir.

Ankara Merkez Zirai Mucadele Arastirma Enstitusu basta
olmak uzere Adana, Diyarbakir ve Bornova Zirai Mucadele
Arastirma Enstitusulerinde ¢cok sayida arastirma projesi ve
ulkesel sune arastirma projeleri yapilmis ve
sonuclandiriimistir.



Entomopatojenler konusunda vyapilan c¢alismalar
sonucunda ise kislaklardan toplanan Sune ile birlikte
baska tur ve familyalara ait bireylerden toplam 36 izolat
elde edilmistir.

Bu izolatlarin yapilan on tanilarinda 24 Beauveria spp., 6
Fusarium spp., 7 Penicillium spp., 1 Cladosporium spp.,
5 Paecilomyces spp., 1 Mucor spp. ve 1 bakterial hastalik
etmenleri oldugu belirlenmistir.




Ulkemizde Misirkurdu ile biyolojik miicadelede yumurta
parazitoitlerinin kullanilmasi icin yapilan c¢alismalar
sonunda salim dozlan belirlenmis ve Kkitle uretim
calismalarina baslaniimistir.

lzmir ve Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiinde ve

ayrica Aydin Tarim il Midiirliigiinde Trichogramma uretim

tesisleri kurulmustur.

Uretim c¢alismalarina ve pilot uygulamalara devam
edilmektedir.




Ankara ZMMAE’de vyapilan calismalar sonucunda
entomopatojen nematodlar olan Heterorhabditis

bacteriophora ve Steinernema carpocapsae turleri
saptanmis ve uretilmeye baslanmistir.




Misirkurdu (Ostrinia nubilalis) ve Yesilkurt (Heliothis
armigera) larvalarina karsi bu nematodlarla yapilan
laboratuvar denemelerinden umitvar sonuclar
alinmistir.

Entomopatojen nematodlarin diger zararlilara karsi
etkinlik calismalarnn ve Dbiyolojik mucadelede
kullanilabilmesi uzerinde arastirmalara  devam

edilmektedir.




Orta Anadolu ve Akdeniz Bolgesinde Patates bocegine

karsi Bacillus thuringiensis’li preparatlarla yapilan
calismalar sonucunda zararlinin birinci larva
doneminden baslayarak 8-10 gun araliklarla yapilacak
ilaclamalarin Patates bocegini baski altina aldig! tespit

edilmistir.



Orta Anadolu bolgesinde yabanciotlar uzerindeki
zararl bocekler ile yayginlik durumlari arastiriimistir.

Yabanciotlarin biyolojik mucadelesinde onemli bir
potansiyele sahip olabilecek turler bulunmustur.

Yabanciotlardaki hastalik etmenleri uzerinde

calismalara baslaniimig, turler tespit edilmis ve

degerlendirmeye alinmistir.



Ulkemizde son yillarda yiriirliige konulmus olan ve 16
urunde yurutulen IPM programlarinda biyolojik mucadele
calismalarina onem verilmekte ve ureticiler bu konularda
egitilmektedir.

Bu egitim calismalan sonunda IPM uygulayan ureticilerin
pestisit kullanmadan da zararhlarla mucadele
yapilabilecegi fikrini benimsedikleri ve dogal dusmanlara
ayri bir onem verdikleri gorulmustur.



Akdeniz Bolgesi hari¢, ulkemizin bircok yerinde yogun
pestisit kullanimi olmadigi igin, buralarda henuz dogal denge
durumunu korunmaktadir.
Ornegin Orta Anadolu Bélgesi'nde

Beyaz agackelebegi,

Yuzuk kelebegi,

Kirtirtil,

Yaprak galeri guveleri,

Kahverengi kosnil,

Armutyaprak piresi,

Altin kelebek,

Yaprak bitleri,

Bozkurtlar,

Lahana kelebekleri
gibi bircok zararlhh parazitoid ve predatorlerin baskisi
altindadir.




Bu durum dikkate alindiginda;

-Asir1 ve gereksiz ila¢ kullanimindan kacinmak,
-ilaclan etkili en diisiik dozlarda kullanmak,
-Secici ilaclarin kullanilmasina ozen gostermek,

-ilaclama yapilacak yerlerdeki dogal diisman -

faaliyetlerini dikkate almak ve
-Ureticileri bu konularda bilinglendirmek bizlere
dusmektedir.




Bircok bitki hastalik, zararli ve yabanciotlarina karsi
biyolojik mucadele etmenleri degisik ulkelerde basarili
bir sekilde kullaniimaktadir.

Ancak her zararhh hastalik ve yabanciot sorununun tek
basina biyolojik mucadele ile tamamen ¢ozulemeyecegi

gercegini unutmamak gerekir.




Meyve Bahcelerinde Yapilan Calismalar

Ankara ilinde 1981-85 yillarinda yapilan bir calismada,
Elma ickurdu yumurtalarinda 7. embrivophagum (Hartig) ve
T. kilinceri Kostadinov (Yeni tur) saptanmis ve bu zararlinin
yumurtalarini Ankara genelinde 1981 yilinda ortalama %
76,18, 1982'de % 15.04 ve 1983'te % 34.70 oraninda
parazitledigi gorulmustur.

*Yine T. embriyophagum 'un Yesil tomurcuk tirtih (Hedya
nubiferana Haw.) ve Kirmizi tomurcuk tirtili (Spilonata
ocellana F.) yumurtalarini, 1981 yilinda ortalama % 90,
1982'de ise % 23.4 oraninda parazitledigi tespit edilmistir.




-Erik ickurdu ( Cydia funebrana Tr.) yumurtalarinda saptanan
Trichogramma sp.'nin dogada % 30'a varan oranlarda etkili
oldugu bulunmustur. Yaprakbuken turleri ( Archips spp.)
yumurtalarinda 7. dendrolimi Matsumura saptanmis ve
yumurta kuimelerinde % 72'ye varan oranlarda parazitlenme
tespit edilmistir.

-Antalya'da 1985 yilinda baglayan ¢calismalarda Elma ickurdu
yumurtalarinin Trichogramma sp. tarafindan birincidolde %
74.9'a varan oranlarda parazitlendigi tespit edilmistir. 1987
yilinda parazitoid uretilerek agac¢ basinayaklasik[ adet
olarak bahcgelere salinmis ve Dimilin 25 WP kadar etki elde
edilmistir (parazitoid salinan agaclarin meyvelerin de
kurtlanma % 0.38 olmustur).




Yurdumuzda yapilan ¢calismalarda, EImaickurdunun, yumurta
parazitoidlerinden baska, pek cok larva ve pupa parazitoidleri
de tespit edilmistir. Bunlarin en onemli olanlari

«Trichomma enacator Rossi.,
*Elodia tragica Meig. ve

Ascogaster puadridentatus Wesm. tur.

Ankara ilinde, EImaickurdularvave pupalarinin % 27'ye
varan oranlarda parazitlendigi belirlenmistir. Orta Anadolu
Bolgesinde EIma pamuklu biti (Eriosoina lanigerum Hausm.),
parazitoidi Aphelinus mali (Hald.) tarafindan, hicbirilagclamaya
gerek kalmadan, baski altinda tutulmaktadir.



Yurdumuzda 1970'li yillardan itibaren, meyve zararlisi
lepidopter tirtillarina karsi B. thuringiensis' li preparatlar
denenmeye baslamistir.

‘Bugun gerek meyve bahceleri ve gerekse orman
agaclarinda zararh lepidopter larvalarina karsi bazi
preparatlar ruhsat almistir (Dipel, Thuricide, Larvisit).

Ancak bu preparatlar yurtdisindan ithal edildigi icin,

kullanimi henuz arzu edildigi kadar yaygin degildir.



-Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ile Ankara
MZMAE 1982-1985 yillarinda yaptiklari ortak calismada,
ulkemizde bulunan bazi B. thuringiensis irklari tespit
edilmis ve bunlardan birisi "Tarmik 3" adi ile bir miktar
uretilmistir.

‘Bu preparatin ElIma agkurdu ( Yoonomeuta malinellus
Zell.) Yuzuk kelebegi (Malacosonia neustria L.) ve
Amorphogynia necessaria Zell. gibi meyve zararlilarina
etkili oldugu saptanmistir.




Karadeniz Bolgesi'nde yapilan ¢calismalarda, Kahverengi
kosnilin en etkili dogal dugsmanlarinin Verticillum lecanii
(Zimm.) adli mantar ve predator akarlar oldugu belirlenmistir.

Calismanin sonunda, ani epidemi durumu disinda,
Kahverengi kosnilin dogal dugsmanlarin yardimive V. lecanii
puskurtmek suretiyle, ekonomik zarar seviyesinin altinda
tutulabilecegi gorulmustur.

‘Duzce ve Tirebolu'da yapilan arastirmalarda, Kahverengi
kosnilde saptanan V. lecanii ve Cordyceps clavulatus
(Schuv.)'un % 98’lere varan oranlarda etkili olduklara
saptanmistir.




Yurdumuzda en fazla biyolojik mucadele ¢calismasi turuncgil
bahcgelerinde yapilmis ve buralardaki dogal dusmanlariyi
arastiriimistir.

*Torbali kosnil (Iceria purchasi Mask.), digsardan getirilen
Rodolia cardinalis (Muls.) tarafindan dogada baski altinda
tutulmaktadir.

*Turuncgillerin onemli bir zararhisi olan Unlu bit ( Planococcus
citri Risso)'e karsi Cryptolaemus montrouzieri (Muls) ve
parazitoid olarak da Leptomastix dactylopii (How.) Adana ve
Antalya'da kitle halinde uretilerek salinmaktadir.

‘Bu iki dogal dusmanin uretilmesiicin Adana ve Antalya'da 32
ser odalik modern birer insektaryum (Bocek uretme tesisi)
kurulmustur.




*1988 yilinda Antalya'da yaklasik 1.5 milyon adet predator,
3 milyon adet de parazitoid uretilmigtir. Adana'daki
uretimler de buna yakindir.

Adi gecen predator yurdumuzda kigi gecirmedigi icin her
yil liretilerek salimi yapilmaktadir. Ancak Israil ve ispanya

gibi bazi ulkelerde bu turun dogada kigi gecirebilen irklari
mevcuttur.

Adana Zirai Mucadele Arastirma Enstitusu tarafindan
1989 yili sonunda israil'den soguga dayanikh bir irk
getirilmis ve uretimine baslanmistir.




*Turuncggil beyaz sinegi (Dialeurodos citri Ashm.)'ne karsi

son yillarda Ulkemizde Encarsia lahorensis (How.)'in liretimi

ve dogada yerlestiriimesiicin calismalar yapilmaktadir.

Akdeniz Bolgesi'nde ilk defa 1982 yilinda gorulen ve daha
sonraki yillarda hizli bir sekilde artarak, Turuncgillerde onemli
bir sorun haline gelen Defne beyaz sinegi ( Parabemisia
myricae Kuwana)'ne karsi A.B.D.'nden getirilen
Eretmocerus sp. adli parazitoid, Cukurova'da turuncgil
bahcelerine saliverilmisg ve hizli bir sekilde yayilarak zararliyi
baski altinda tutabilecek bir seviyeye ulagmistir.




Hububat Tarlalarinda Yapilan Calismalar

Yurdumuzda hububatin en onemli zararlisi olan Sune
(Eurygaster integriceps Put., E. maura (L.) ve E. austriaca
(Schr.)'nindogal dusmanlari uzerinde pek ¢ok calisma
yapiimistir.

*Sune yumurtalarindaki parazititenme oraninin, Giney Dogu
Anadolu Bolgesi'nde 1972 yilinda % 75-100 gibi cok yuksek
oldugu gorulmus ve bu yillarda adi gecen bolgede suine zarari
yok denecek kadar az oimustur.

‘Ulkemizde siinenin uzun yillar boyunca zarar yapmamasinda,
yumurta parazitoidlerinin buyuk rol oynadigi bilinmektedir.




‘Bunun son érnegi de birkac yildan beri Trakya ve I¢
Anadolu Bolgesindeki durumdur.

*Nitekim Trakya'da yillardir sorun olmayan ve mucadele
bile yapiimayan sune,1986 ve 1987 yillarinda salgin

yapmis ve onemli derecede zarara neden olmustur.

‘Bu yillarda yapilan sune mucadelesinde,
yumurtalardaki parazitlenme durumu dikkate alinarak
ilaclama yaptirildigi i¢in, salgin 1988 yilindan itibaren
hizla azalmistir.




*1989 yilinda Edirne'de % 91.7, Kirklareli'nde % 86 ve
Tekirdag'da % 69.1 parazitlenme tespit edilmistir.

Sune yumurta parazitoidlerinin etkinliklerinin yuksek
oldugu bu yilda zararlinin kontrol altina alindigi ve dogal
dengenin kuruldugu anlagiimis ve bolgede ilaglama
yapiimamistir.

Yurdumuzda ve diger ulkelerde yapilan ¢caligsmalar
gostermistir ki, parazitoidleri uretip kitle halinde salmak
yerine, bunlarin dogada korunmasi ve etkinliklerinin
arttinlmasi icin bazi tedbirlerin alinmasi ile sunenin
epidemi yapmasi onlenebilmektedir.




O nedenle ilaglarin ve ilagclama seklinin, dogal
dusmanlari en az etkileyecek sekilde secilmesi;
parazitoidlerin barinmalan icin agaclandirma calismalari
yapilmasi ve polikultur ziraata gecilmesi gerekir.

Ic Anadolu Bélgesi'nin en 6nemli hububat zararlisi olan

Kimil (Aelia rostrata )''n zaman zaman sorun olmaktan
cikmasinda, dogal dusmanlarin buyuk payr oldugu
bilinmektedir.

Kimiin en etkili dogal dusmanlarn da yine yumurta
parazitoidi Trissolcus turleri ve B. bassiana adl
mantardir.




Misirkurdu ( Ostrinia nubilalis Hbn.) yumurtalarinda
Karadeniz Bolgesinde ve Cukurova‘da Trichogramma
saptanmistir.

-Karadeniz bolgesinde T. evanescens' in ¢ok etkili

oldugu ve adi gecen zararlinin yumurtalarindaki
parazitlenmenin % 100’e kadar ciktigi belirlenmistir.

*S0z konusu zararl ile biyolojik mucadele calismalarina
Enstitulerimizde devam edilmektedir.




5.3. Sebze Bahcelerinde Yapilan Calismalar

Yurdumuzda sebzelerde zararli boceklere karsi
yapilan biyolojik mucadele calismalari, meyve
bahceleri ve hububat tarlalarindaki kadar fazla degildir.

*Sebzelerin tek yillik olmasi ve ekim alanlarinin yildan

yila degismesi, bunda onemli bir etkendir.

‘Buna ragmen bugune kadar yapiimis olan bir¢cok
calismada, onemli sebze zararlilarinin dogal

dusmanlarn ve dogadaki etkinlikleri tespit edilmistir.



Sebzelerde yaprakbitleri ile ilgili olarak yapilan
calismalarda parazitoid ve predatorlerin, bunlar bircok
yerde baski altinda tuttugu ve cogu kez ilagclamaya gerek
kalmadigi gorulmustur.

Ozellikle yedi noktali gelinbécegi ( C. septempunctata ),
Syrphus spp. ve Aphidius spp. sebzelerdeki yaprak
bitlerinde oldukcga etkili oilmaktadir.




‘Marmara ve i¢ Anadolu Bolgesinde Lahana kelebekleri
uzerinde yapilan calismalarda; bircok parazitoid tespit
edilmis olup, bunlar icerisinde en onemlileri Apanteles
glomeratus L., Hyposoter ebeninus Graw. Pteromalus
puparum L. dur.

-Ayrica Marmara Bolgesinde yumurta parazitoidi
Trichogramma sp. de saptanmistir.

‘Bu dogal dusmanlar, adi gecen zararlinin populasyonunu
onemli olgude dusurmektedir.

Bu nedenle bu zararlinin mucadelesinde dogal
dusmanlara zarar vermeyecek preparatlarin secilmesi
gerekir.



6. SONUC

Goruldugu gibi bircok bitki hastalik, zararli ve
yabanciotlarina karsi biyolojik mucadele etmenleri
basarili bir sekilde kullaniimaktadir.

Ancak her zararh hastalik ve yabanciot sorununun tek
basina biyolojik mucadele ile tamamen
cozulemeyecegi gercegini unutmamak gerekir.

*Gerek diger ulkelerde gerekse ulkemizde halen en ¢ok
kullanilan yontem kimyasal mucadele olup, bunun
yakin bir gelecekte de boyle olacagi tahmin
edilmektedir.




Cunku kimyasal mucadele; sorunlan kisa zamanda ve
kolay bir sekilde cozmesi nedeniyle ureticiler tarafindan
tercih edilmektedir.

‘Bununla birlikte son yillarda modern pestisitler
diyebilecegimiz insan, cevre ve faydali organizmalara

yan etkileri az olan pestisitlerin (Bocek buyume
duzenleyicileri, secici pestisitler v.s.) gelistiriimesine ve
uretimine onem verilmektedir.

«Ayrica gerektigi zaman ilagclama yapilmasi ve ilaglarin
etkili en dusuk dozlarinin kullanilmasina azami dikkat
gosterilmektedir.




*Son yillardaki biyolojik mucadele anlayisi, sadece
faydalilarin uretilip salinmasi degil, dogada mevcut
olan faydali organizmalarin korunmasi, bunlarin
etkinliklerinin artirilmasi yonundedir.

‘Bu da mumkun oldugu kadar kimyasal mucadeleden
kacinarak dogal dengenin korunmasiyla
gerceklestirilebilir.

*Bu nedenle gevre kirliliginin buyuk boyutlara ulastigi ve
cevre bilincinin on plana c¢iktigi gunumuzde biyolojik
mucadele tek basina veya Entegre Mucadele
Programlarinin ana unsuru olarak daha bir onem
kazanmistir.




*Gelismis ulkelerdeki kadar olmamakla birlikte ulkemizde
de biyolojik mucadele konusunda pek ¢cok calismanin
yapiimis ya da yapilmakta oldugunu gormekteyiz.

Ancak bu calismalar biyolojik mucadeleye esas teskil
edecek temel calismalar niteligindedir.

Bunlarin sonuc¢larinin uygulamaya aktariilmasinda
yeterli duzeyde oldugumuz soylenemez.

‘Bunda alt yapi1 eksikliginden yetismis eleman

eksikligine hatta ureticilerimizin biyolojik mucadelenin
onemini kavrayamamis olmasina kadar pek ¢ok faktor rol
oynamaktadir.




Akdeniz Bolgesi harig, ulkemizin birgcok yerinde yogun pestisit
kullanimi olmadigiigin, buralardahenuz dogal denge
durumunu korunmaktadir.

‘Ornegin Orta Anadolu Bdlgesi'nde Beyaz agackelebegi, yiiziik

kelebegi, kirtirtili, yaprak galeri guveleri, kahverengi kosgnil,
armut yaprak piresi, altin kelebek, yaprak bitleri, bozkurtlar,
lahana kelebekleri gibi bircok zararli parazitoid ve predatorlerin
baskisi altindadir.




Bu durum dikkate alindiginda daha once soylendigi gibi,
asiri ve gereksiz ila¢ kullanimindan kacinmak, ilaclari
etkili en dusuk dozlarda kullanmak, secici ilaclarin
kullanilmasina o0zen gostermek, ilaclama yapilacak
yerlerdeki dogal dusman faaliyetlerini dikkate almak ve
ureticileri bu konularda bilinglendirmek bizlere
dusmektedir.






