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SİMGELER VE KISALTMALAR LİSTESİ


	Simge
	Açıklama

	

	

	Simetri Elemanı

	µm
	Mikrometre

	σt
	Çekme Dayanımı

	r
	Gözenek Çapı

	γ
	Yüzey Gerilimi

	θ
	Kontak Açısı

	P
	Basınç

	

	İndirgenemeyen Gösterimin Tekrarlılık Katsayısı



	Kısaltma
	Açıklama

	

	ASTM
	American Society for Testing and Materials

	DSİ
	Devlet Su İşleri

	EDS/EDX
	Energy Dispersive X-ray Spectroscopy

	MIP
	Mercury Intrusion Porosimetry

	RILEM
	Réunion Internationale des Laboratoires et Experts des Matériaux, systèmes de construction et Ouvrages

	SEM
	Scanning Electron Microscopy

	TSE
	Türk Standartları Enstitüsü

	XRD
	X-Ray Diffraction


Kısaltmalar her kelimenin ilk harfinin büyük olarak yazılmasıyla yapılır. 

Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.
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DİYARBAKIR SURLARINDA KULLANILAN BAZALTLARIN 
BOZUNMA MEKANİZMASININ İNCELENMESİ

Tezcan, Ruşen G.
Yüksek Lisans, Mimarlık Bölümü
Danışman: Prof. Dr. … …
İkinci Danışman: Doç. Dr. … …
Temmuz 2021, 138 sayfa

Yakın zamanda UNESCO tarafından Dünya Kültür Mirası Listesi’ne eklenen Diyarbakır Surları, antik dönemlerden günümüze taşınan en etkileyici ve görkemli yapıtlar arasında yer almaktadır. Surların inşasında temel yapı malzemesi olarak masif ve gözenekli dokudaki bazaltlar kullanılmıştır. Diğer birçok tarihi yapıda gözlendiği gibi, Diyarbakır Surları’nda da taş bozunmasından kaynaklı sorunlar ortaya çıkmıştır. Bozunmalar, bazaltın kullanıldığı mimari elementlerde ve farklı formlarda kendini göstermektedir. Bu tez çalışmasında, surlarda kullanılan bazaltlarda meydana gelen bozunmaların tanımlanması, sınıflandırılması ve nedenlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma kapsamında elde edilen bulguların, koruma amaçlı çalışmalara gerek malzeme seçimi, gerekse malzemenin yapıya uygulanması noktasında katkı sağlaması hedeflenmiştir. Bu amaçla, çalışma sahasının farklı noktalarından taze ve bozunmuş bazalt numuneleri toplanmış ve çeşitli deneylere tabi tutulmuştur. Çalışma kapsamında numunelerin mineralojik, petrografik, jeokimyasal ve fiziko-mekanik özellikleri incelenmiştir. Masif ve veziküler dokudaki bazaltların uzun dönemdeki fiziksel davranışlarını ve dayanımlarını incelemek amacıyla, malzemenin maruz kaldığı çevresel koşullar laboratuvar ortamında, ıslanma-kuruma, donma-çözülme ve tuz kristallenmesi deneyleri aracılığıyla incelenmiştir. Numunelerin dayanımı, ortalama gözenek çapı, doygunluk katsayısı ve ıslak-kuru dayanım oranı gibi parametreler üzerinden değerlendirilmiştir. Tez kapsamında elde edilen bulgular dikkate alındığında, ayrılma ve malzeme kaybı türündeki bozunmaların Diyarbakır Surları’ında çok yaygın olduğu tespit edilmiştir. Yapılan mineralojik ve petrografik analizler neticesinde iddingsitin, olivin ve piroksen kristalleri boyunca gelişen en yaygın ikincil mineral olduğu belirlenmiştir. Mikroçatlak çalışmalarından elde edilen verilere göre, yüksek orandaki mikroçatlak yoğunluğundan dolayı, olivin ve piroksenin en zayıf mineraller olduğu gözlenmiştir. Mikroçatlak yoğunluğu göz önüne alındığında, veziküler numunelerin, gözenek yapılarının da etkisiyle, masif numunelere kıyasla daha fazla mikroçatlak barındırdığı görülmüştür. Yapay bozunma deneyleri içerisinde, bazalt numuneleri en fazla tuz kristallenmesi deneyinden etkilenmiştir. Numunelerin dayanıklılık değerlendirmesi kapsamında yürütülen çalışmalar neticesinde, ıslak-kuru dayanım oranı parametresinin en kullanışlı sonuçları verdiği belirlenmiştir. Tez kapsamında yürütülen laboratuvar çalışmaları neticesinde, bazaltların bozunma mekanizmasında her ne kadar kimyasal süreçlerin etkisi olsa da bozunmayı genellikle fiziksel süreçlerin kontrol ettiği tespit edilmiştir. Etkili gözeneklilik, su emme, tek eksenli basma dayanımı ve ıslak-kuru dayanım oranı gibi parametreler incelendiğinde, masif numunelerin daha iyi sonuçlar verdiği gözlenmiştir. Bu sonuçlar arazi gözlemleriyle birleştirilince, masif ve veziküler numunelerin duraylı olduğu, buna karşın masif numunelerin veziküllere kıyasla daha yüksek dayanıma sahip olduğu tespit edilmiştir.
[bookmark: _Toc488621881]Anahtar Kelimeler: Bazalt, Bozunma, Fiziko-mekanik özellikler, Sur, Diyarbakır
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INVESTIGATION ON DETERIORATION MECHANISMS 
OF THE BASALTS EMPLOYED IN THE 
DİYARBAKIR CITY WALLS

Tezcan, Ruşen G.
Master of Science in Department of Architecture
 Supervisor: Prof. Dr. … …
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. … …
July 2021, 138 pages

The Diyarbakır City Walls (DCW), which were recently added to UNESCO’s World Heritage List, are among the largest and most impressive monuments from ancient times. Basalts having such different textural properties as massive and vesicular were employed as the principal material in the construction of the DCW. Like many other historical structures, the DCW are suffering from stone deterioration. A large variety of weathering forms can be observed on the basalts used in different sections of the DCW. This dissertation investigated the causes of deterioration in the basalt with which the DCW were constructed. It also ranks the causes of deterioration and indicates proper materials and construction techniques to assist conservation studies. To accomplish this, fresh and weathered basalts samples were collected from different sections of the study area. Throughout the study, the mineralogical, petrographic, geochemical and physico-mechanical properties of the samples were evaluated. In order to study the physical deterioration of the basalts and to determine their durability, environmental conditions were artificially simulated in accelerated weathering tests including the wetting-drying, freezing-thawing, and salt crystallization. The durability of the basalts was assessed by determining their average-pore diameters, saturation coefficients and wet-to-dry strength ratio. The outputs of this study indicate that detachments and material losses are the most common deterioration forms on the DCW. Mineralogical and petrographic analyses highlight that iddingsite is the common secondary mineral developed through the crystal boundaries of olivine. Microfracture studies confirmed that olivine and pyroxene are the most vulnerable minerals with the highest number of microcracks. The microfracture density of the vesicular basalts, as a result of crack propagation originated from the edge of vesicles, is relatively higher than that of the massive basalts. It is found that the salt crystallization is the most effective accelerated weathering test deteriorating the basalt samples most aggressively. Of the durability methods used in this study, the durability of the basalts is best assessed by wet-to-dry strength ratio. The field and laboratory studies show that, although chemical processes trigger the deterioration mechanisms of the basalts, most of the weathering forms on the DCW are controlled by the physical processes. The massive samples yielded better results in the parameters of porosity, water absorption, Uniaxial Compressive Strength and wet-to-dry strength ratio. Field observation and laboratory studies indicate that both massive and vesicular basalts are durable; however, the massive basalts are more durable than the vesicular ones. 
Keywords: Basalt, City walls, Deterioration, Physico-mechanical properties, Diyarbakır
9

[bookmark: _Hlk87990447]GİRİŞDikkat!
Başlık sayfa başında olmalıdır.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.


Giriş bölümünü yazmaya buradan başlayınız.Dikkat!
Birinci, ikinci, üçüncü, dördüncü ve beşinci derece başlıklar örnek olarak verilmiştir. Bu başlıkları tez yazımına başlanmadan önce siliniz.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.
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Birinci bölüm üçüncü derece başlık

1.1.1.1 Birinci bölüm dördüncü derece başlık

Birinci bölüm beşinci derece başlıkDikkat!
Beşinci ve daha alt derecedeki başlıklar italik verilmeli ve İçindekiler sayfasında bu başlıklar yer almamalıdır.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.
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Önceki Çalışmalar bölümünü yazmaya buradan başlayınız.

[bookmark: _Toc75556972][bookmark: _Toc76578187]İkinci Bölüm İkinci Derece Başlık

İkinci bölüm üçüncü derece başlık

2.1.1.1 İkinci bölüm dördüncü derece başlık
Dikkat!
Birinci, ikinci, üçüncü ve dördüncü derece başlıklar örnek olarak verilmiştir. Bu başlıkları tez yazımına başlanmadan önce siliniz.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.











Denklemler 
Tezde denklemler, aşağıdaki verilen örnekteki gibi sunulmalı, tezde kısaltma olarak da 2. Bölümün 1. denklemi (2.1) biçiminde yazılmalıdır.	

Ör.:
						(2.1)
Denklemler 1 satır aralığı kullanılarak; metin ile denklemlerden önce ve sonra altı (6) nk boşluk bırakılarak yazılmalıdır (Bkz. Tablo 2.1). Denklemlerde yer alan simgeler, italik halde tırnak içine alınarak aşağıda örneklendiği biçimde tek tek açıklanmalıdır. Örneğin 4. Bölümün 2. denkleminde (4.2) kullanılan simgeler, aşağıda gösterildiği biçimde yazılmalıdır:



Ör.:
								(4.2)

Burada;
“r” gözenek çapı; “γ” cıvanın yüzey gerilimi; “θ” cıva ile gözenek duvarı arasındaki kontak açısı; “P” ise uygulanan basınç değeridir.

[bookmark: _Toc75556980][bookmark: _Toc76578195]Dipnotlar
Tezin metin bölümünde, akışı bozabilecek, konuyu dağıtabilecek nitelikteki kısa açıklamalar için dipnot (içerik dipnotu) kullanılabilir. Dipnotlar sadece içerik açıklaması için kullanılmalı; kaynak gösterim biçimi olarak kullanılmamalıdır. Dipnot numarası, metin içinde açıklamasının yapılacağı terim, kavram, isim vb. özel açıklamaların geçtiği ilk yerin hemen sonunda (boşluk bırakmadan) üst indis şeklinde gösterilmelidir. 
Dipnotlar, dipnot numarasının geçtiği sayfanın alt kısmında, TNR yazı karakteri, 10 punto ve bir (1) satır aralığı kullanılarak aşağıda gösterildiği biçimde[footnoteRef:1] verilmelidir. [1:  Dipnot numarası ile gösterilen kısma ait açıklama, burada örneklendiği biçimde yapılmalıdır.] 
















[bookmark: _Toc75556983][bookmark: _Toc76578198]MALZEME VE YÖNTEM
Malzeme ve Yöntem bölümünü yazmaya buradan başlayınız.

3.1 Üçüncü Bölüm İkinci Derece Başlık

Üçüncü bölüm üçüncü derece başlık

3.1.1.1 Üçüncü bölüm dördüncü derece başlık
Dikkat!
Birinci, ikinci, üçüncü ve dördüncü derece başlıklar örnek olarak verilmiştir. Bu başlıkları tez yazımına başlanmadan önce siliniz.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.
















1. GİRİŞ
Metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin. Metin metin metin 

Metin metin metin metin metin metin metin metin. Metin metin metin metin metin metin metin metin.

Metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin metin.
3 cm
2,5 cm
2,5 cm
4 cm






















Şekil 3.1 Tez sayfasının düzeni ve boyutları



Tablo 3.1 Tezin metin bölümünde kullanılacak başlık biçimleri
	Başlık Derecesi
	Başlık Numarası
	Başlık Biçimi

	1.
	Var
	Sola dayalı, kalın (bold), tamamı büyük harf olmalıdır.

	2.
	Var
	Sola dayalı, kalın, her sözcüğün baş harfi büyük olmalıdır.

	3. ve 4.
	Var
	Sola dayalı, kalın, sadece ilk sözcüğün baş harfi büyük olmalıdır.

	5. 
	Yok
	Sola dayalı, kalın, italik, sadece ilk sözcüğün baş harfi büyük olmalıdır.


Dikkat!
Şekil 3.1 ve Tablo 3.1 örnek olarak verilmiştir. Bu örnekler tez yazımına başlanmadan önce siliniz.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.
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Bulgular ve tartışma bölümünü yazmaya buradan başlayınız.

Dördüncü Bölüm İkinci Derece Başlık

Dördüncü bölüm üçüncü derece başlık

4.1.1.1 Dördüncü bölüm dördüncü derece başlık

Dikkat!
Birinci, ikinci, üçüncü ve dördüncü derece başlıklar örnek olarak verilmiştir. Bu başlıkları tez yazımına başlanmadan önce siliniz.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.






















SONUÇLAR VE ÖNERİLERDikkat!
Başlık sayfa başında olmalıdır.
Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.



Sonuçlar
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Öneriler
Öneriler bölümünü yazmaya buradan başlayınız.
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Ek 1Dikkat!
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Bu bilgi notunu çıktı almadan önce siliniz.
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