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A - SAYI SISTEMLERI

Giiniimiizde mikroislemci esasina dayanan tiim donanimlarda, dort temel sayir sistemi
kullanilmaktadir. Bu say1 sistemleri; onlu, ikili, sekizli ve onaltili say1 sistemleridir.

1)- ONLU (DESIMAL) SAYI SISTEMI
Onlu (desimal) say1 sistemi, yalnizca insanlarin giinliik hayatta kullandiklar1 say1 sistemidir.
Sayi Sisteminin Ozellikleri

® Desimal Sistemlerde sayilar1 ifade etmek iizere 10 adet sembol kullanilir. Bunlar;
0,1,2,3,4,5,6,7,8 ve 9 rakamlandir. Biitiin tek ve c¢ift haneli sayilar, bu rakamlarin bir araya
getirilmesiyle olusur.

® Onlu say1 sistemi, konumsal bir sistemdir. Her rakam bulundugu konuma gore, degisik
biiyiikliikteki sayilar ifade eder. (8, 15, 1198)

¢ Desimal say1 sistemlerinde her rakam bulundugu basamaga gore iistel olarak ifade edilen bir
agirliga sahiptir. Tiim rakamlar icin basamak tabami 10 olup,agirliklari 10°,10', 10% 10° vb
seklindedir.

2)- iKiLi (BINARY) SAYI SISTEMi

Onlu sayr sistemi insanlart kendi aralarindaki bilginin islenmesinde gecerli olan sayi
sistemiydi. Ancak insanlarin gelismis makinelerle iligkisi s6z konusu oldugunda, yeni ve degisik bir
say1 sistemine ihtiya¢ vardir. Bu sistem ikili say1 sistemidir.

Sayi Sisteminin Ozellikleri
Onlu say1 sisteminde on adet say1 kullanilmasina karsilik binary say:r sisteminde sadece iki
sembol kullanilir. Bunlar “0” ve “1” sembolleridir. Onlu sistemdeki tiim sayilar, sadece bu iki

sembol kullanilarak ifade edilir.

¢ Binary say1 sistemi, onlu say1 sistemi gibi konumsal bir sistemdir. Yani, her basamag: temsil
eden sayinin, o basamaga ait bir konum agirlig1 vardir.

® Her basamaktaki sayi, o basamaga ait konum agirlig ile carpilir ve elde edilen sonuglar
toplanir.

e ikili say1 sisteminde taban “2”dir.Basamaklarin konum agirliklar 02, 2! 22, 23 , 24, 2’

seklinde devam eder.

Ikili Sayi sistemi — 10 1 0
Ustel Degeri — 2% 22 2t 2
Konum Agirhgsr — 8 4 2 1
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3)- SEKIZLi (OKTAL) SAYI SiSTEMi

Giiniimiizde az da olsa bazi1 bilgisayar sistemlerinde ve PLC cihazlarinin giris-cikis
tinitelerinde sekizli say1 sistemi kullanilmaktadir.

Say1 Sisteminin Ozellikleri

e Oktal sayr sisteminde 0,1,2,3,4,5,6,7 sembolleri kullanilir. 8 sayist kullanilmaz. Eger 8
sayis1 kullanilsayd:r dijit sayis1 9 olurdu. Bu sistemde konumsal bir sistemdir. Her basamaktaki
saymin o basamaga ait ve iistel olarak ifade edilebilen bir konum agirlig1 vardir.

¢ Oktal say1 sisteminde islem taban1 “8”dir.

e Oktal saymin desimal sayiya c¢evrilmesinde sagdan itibaren her basamaktaki rakam 8’in
kuvvetleri carpilarak toplanir.

4)- HEXADESIMAL SAYI SISTEMi
Hexadesimal say1 sistemi bilgisayar ve mikroislemcilerde en ¢ok kullanilan say1 sistemidir.
Say1 Sisteminin Ozellikleri

¢ Bu sistemde daha once inceledigimiz sayi sistemlerinde oldugu gibi konumsal bir sistemdir.

¢ Hexadesimal sayr sisteminde taban “16”dir. Konum agirliklar1 en sagdaki basamaktan
itibaren, 160, 161, 162, 163, 16* seklinde devam eder.

¢ Bu sistemde her basamagi gostermek icin “16” adet sembol gereklidir. Halbuki desimal
sistemde tiim sayilar1 ifade edebilmek ig¢in 10 adet tek basamak sembolii (0....9) gereklidir.
Hexadesimal sistemde kullanilan 16 sembol icersinde, 10 adet’i ondalik basamak (0...9) ve 6 adet’i
de alfabetik karakterdir.

¢ A,B,C,D,EF seklindeki bu alfabetik karakterler ile ondalik sistemde iki basamak gerektiren
6 say1y1, yani sirastyla 10,11,12,13,14,15 gibi iki basamakli sayilar gostermek i¢in kullanilir.

Hexadesimal kodlama sistemi, Oniine ge¢ilemeyen durumlar disinda ikili olarak yazma ve
diisiinme zorunlulugundan kurtulmak igin kullanilan bir sistemdir. Ozellikle 1 bayt’rt (8 bit)
gostermek {izere yaygin olarak kullanilir.

Onlu ikili Sekizli Onaltilx
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
5 0101 5 5
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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B - TEMEL LOJiK KAPILAR

Lojik kapilar sayisal elektronikte temel yapi olup, ikili say1 sistemine gore islem yaparlar.
Lojik kapilarla islem yapilirken iki ¢esit gerilim seviyesi kullanilir. Bunlardan birincisi yiiksek
seviye, ikincisi ise diisiik seviyedir. Binary sistemde yiiksek seviye “1” diisiik seviye “0” olarak
ifade edilir. Pratikte ise “1” seviyesi +5V, “0” seviyesi ise sifir volt’u temsil eder.

Bu sistemde alt1 temel fonksiyon vardir. Bunlar:

VE (AND)

VEYA (OR)

DEGIL (NOT)

VEDEGIL (NAND)
VEYADEGIL (NOR)
OZELVEYA (X-OR) seklindedir.

1) - “VE” (AND) Fonksiyonu

“VE” fonksiyonu bir ¢arpma fonksiyonudur. QI=A.B olarak ifade edilir. Birbirlerine seri
olarak baglanmis A ve B anahtarlari AND fonksiyonudur. Bu fonksiyonda, Q lambasinin
yanabilmesi icin her iki anahtarinda kapali olmas1 sarttir. Anahtarlardan herhangi birisinin agik
olmasi durumunda lamba yanmayacaktir.

Dogruluk Tablolar1

Lojik fonksiyon her ne olursa olsun uygulamada giris degiskenlerinin alacagi duruma gore
cikis degiskenlerinin alacagi durumu gosteren tablolara ihtiya¢ duyulur. Bu tablolara dogruluk
tablosu denir. Dogruluk tablosu sayesinde hatalar1 gorme olanagi ve fonksiyona ait kurallarda
goriilebilir.

“AND” Dogruluk Tablosu

¢ n: Giris degisken sayisi

¢ 2" : fonksiyonun alabilecegi degisik durum sayisi

Buna gore iki girisli VE fonksiyonu i¢in 2" olur.

2" Fonksiyonuna gore 2°=2.2=4 degisik durum s6z konusu olur,

¢ Dogruluk tablosunun “B” siitununa yukaridan asagiya olmak {iizere; (0101) durumlar
yazilir.

® “A” siitununa ise yukaridan asagiya olmak iizere; (0011) durumlar yazilir.

Elektrik Esdegeri Dogruluk Tablosu Sembolii
| Giris C]k]@
A A B 0 A —
AND Q
B 0 0 0 —
0 1 0 g —| &
1 0 0
Q 1 1 1
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2) - “VEYA” (OR) Fonksiyonu

“VEYA” fonksiyonu birden fazla anahtarlarin paralel baglanmasi ile elde edilir. Asagidaki
sekilde A, B anahtarlar1 birbirine paralel baghdirlar. O halde bu devre bir VEYA fonksiyonudur. Q
lambasinin yanabilmesi i¢in A veya B anahtarlarindan herhangi birisinin kapatilmasi veya her
ikisinin de kapali olmas1 gerekmektedir. VEY A fonksiyonu matematikte toplama islemi yapar.

Dogruluk Tablosu

¢ Fonksiyonda iki giris bulundugundan n=2 olacaktir.
e 2" formiiliinden 2°=2.2=4 olur.

Elektrik Esdegeri Dogruluk Tablosu Sembolii
Giris Cikis
AR B KR\ A B Q A—— OR Q
> [
o | 1] 1 B —
Q TR

3) - “DEGIL” (NOT) Fonksiyonu

“DEGIL” fonksiyonu, giristeki isareti ¢ikista tersine cevirmektedir. Ornegin giristen “1”
sinyali uygulandiginda cikis “0” ve giristen “0” sinyali uygulandiginda ¢ikis “1”olur. Bagka bir
ifadeyle “NOT” fonksiyonu, tersleme Ozelligine sahiptir. Uygulamada bu fonksiyona ‘inverter’
denilmektedir.

Elektrik Esdegeri Dogruluk Tablosu Sembolii
{1 Giris | Cikis
— A | o NOT
e Y a SR L
0 1
1
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4) - “VE DEGIL” (NAND) Fonksiyonu

‘NAND’ kavrami Ingilizcede NOT ve AND kelimelerinin birlesmesi ile meydana
getirilmistir.

Pratikte NAND fonksiyonu olusturabilmek icin bir AND fonksiyonu c¢ikisina ‘NOT’
fonksiyonu ilave etmek yeterlidir.

A Q A
O— Q
AND 1 NAND
& & o
B B
NAND fonksiyonu Q = A . B seklinde ifade edilir.
Elektrik Esdegeri Dogruluk Tablosu
1
A — Giris Cikis Q
E\ A B AB AB
1 1 1 0
B (X) 1 0 0 1
= 0 1 0 1
0 0 0 1

Elektrik esdeger devresinde A ve B elemanlarinin her ikisinin de agik olmasi durumunda Q
cikis elemani aktif olur. Devredeki R direnci A ve B buton elemanlarinin her ikisinin kapal1 olmasi
durumunda kisa devre olmasini 6nlemek icin konulmustur.
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5) - “VEYA DEGIL” (NOR) Fonksiyonu

“NOR” kavrami Ingilizcede “OR” ve “NOT” kelimelerinin birlesmesi ile meydana gelmistir.
Pratikte “NOR” fonksiyonu olusturabilmek i¢in “OR” fonksiyonunun c¢ikisina bir “NOT”
fonksiyonu ilave edilir. Bu fonksiyon, OR isleminden elde edilen sonucu tersine ¢evirir.

OR
>1

H—0

NOR fonksiyonuEA+B seklinde ifade eldir.

Elektrik Semasi
AR\ BN Q

A
NOR J
>1
B
Dogruluk Tablosu
Giris Cikis
A B Q
1 1 0
1 0 0
0 1 0
0 0 1
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6) - X-OR (OZEL VEYA) Fonksiyonu

Adindan da anlasilabilecegi gibi “X-OR” fonksiyonu, “OR” fonksiyonunun 6zel bir seklidir.
Iki giris ve bir ¢ikisa sahip olan bir fonksiyondur.

Ozel Veya (“X-OR”) fonksiyonunun elektriksel esdegeri incelendiginde, devredeki her iki
anahtarin da 6zel cift yollu (jocking) kalici tip anahtar oldugu goriilmektedir. Bu anahtar yapisinda
hem normalde kapali kontak grubu, hem de normalde ac¢ik kontak grubu olmak iizere iki cesit
kontak bulunur. Anahtara basildiginda normalde kapali kontak acilip, normalde agik kontak ise
kapanmaktadir.

A veya B Normalde Acik kontak

A veya B Normalde Kapali Kontak

Elektriksel Esdeger Sembolii Dogruluk Tablosu
A — ]
| Q Giris Cikis
=1 A B Q
B —
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Lojik Fonksiyon Blok Diyagrami
A AND —
AB
S I
>1
A——(C aND
& —
B AB

Dogruluk tablosunda Q cikisinin aktif oldugu (lojik 1) durumlar A ve B giris elemanlarinin ‘1’
ve ‘0’ gibi farkli degerlere sahip oldugu durumlardir. O halde 6zel veya fonksiyonu girisleri ayni
degerlere sahipse cikis sifir, farkli degerlere sahipse cikis aktif (lojik 1) olur.

‘Ozel Veya’ fonksiyonu elektrik esdegeri incelendiginde hem seri hem de paralel kontak
gruplarinin bulundugu goriiliir. Bu nedenle bu fonksiyon ‘6zelligi olan veya’ anlaminda 6zel veya
fonksiyonu olarak isimlendirilmistir. Ozel veya fonksiyonunun pratikte kullanimina en iyi 6rnek
vaviyen tesisler gosterilebilir.
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C - PLC’NIiN TANIMI

Bu giinlerde otomasyon cagindayiz.Imalat ve isletme endiistrilerinde, bu durum endiistriyel
kontrol sistemlerine olan talebin artmasiyla 6nem kazanmistir.Giinlimiizde bu avantajlar1 saglayan
en etkin sistem PLC veya PC tabanl kontrol sistemleridir. PLC’li denetimde dijital olarak ¢alisan
bir elektronik sistem, endiistriyel ¢evre kosullarinda saglanmistir. Bu elektronik sistem dijital veya
analog giris/cikis modiilleri sayesinde makine veya iglemlerin birgok tipini kontrol eder.

Bu amacla lojik, siralama, sayma, veri isleme, karsilastirma ve aritmetik islemler gibi
fonksiyonlar1 programlama destegiyle girisleri degerlendirip, cikislar1 atayan, bellek, giris/cikis,
CPU ve programlayici boliimlerinden olusan entegre bir cihazdir.

Programlanabilir Lojik Kontrolérler (PLC) (Programmnable Logic Controller) otomasyon
devrelerinde yardimci roleler, zaman roleleri , sayicilar gibi kumanda elemanlarimin yerine
kullanilan mikroislemci temelli cihazlardir. Bu cihazlarda zamanlama, sayma, siralama ve her tiirli
kombinasyonel ve ardisik lojik islemler yazilimla gergeklestirilir.

Bu nedenle karmasik otomasyon problemlerini hizli ve giivenli bir sekilde ¢c6zmek miimkiindiir.

*Daha kolay ve giivenilirdirler.

*Daha az yer tutar ve daha az ariza yaparlar.
*Yeni bir uygulamaya daha ¢abuk adapte olurlar.
*Kotii cevre sartlarindan kolay etkilenmezler.
*Daha az kablo baglantisi isterler.

*Hazir fonksiyonlar1 kullanma imkan1 vardir.
*@iris ve ¢ikiglarin durumlari izlenebilir.

Roleli ve dijital ( donanim programli ) kumandalar giris bilgilerindeki degisiklik aninda
cikisa yansir. Buna paralel sinyal isleme denir.PLC'de emirler zamana bagl olarak degerlendirilir.
Yani giristeki bir degisiklik aninda cikisa yansitilmaz. Bu tiir sinyal isleme sekline seri sinyal
isleme denir. PLC icin bir dezavantajdir. Bu 6zellik mekanik sistemler kumanda edildiginde ¢ok
fazla bir anlam ifade etmemektedir.

Kumanda cihazlar1 birgcok modiilin CPU (Central Prosessing Unit), giris, ¢ikis, haberlesme
modiilii vb) birlestirilmesi ile olusturulmaktadir.
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1 - PLC’NIN YAPISI
a) Merkezi Islem Birimi (CPU) (Central Prosessing Unit)

CPU’nun biiyilk bir bolimiinii olusturan islemci-bellek birimi  programlanabilir
denetleyicilerin beynidir. Bu birim mikroislemci, bellek cipleri, bellekten bilgi isteme ve bilgi
saklama devreleri ve programlama aygitlariyla islemcinin ihtiyac duydugu haberlesme
devrelerinden olusur. Islemci zamanlama, sayma, tutma, karsilastirma ve temel dort islemi iceren
matematik islemleri gerceklestirilebilir.

PLC
Girisler(Input) Cikislar(Output)
I Y -
i I !
- Tle o
' :T\'FO = PROS%F;gOR) 8 I
e | e
] - - I
] =) HAFIZA =) |
! ‘j;o_@ (MEMORY) = )
. 8 e
T 4 |._=._._ ;
GUC KAYNAGI PROGRAM

YUKLEYICI
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b) Hafiza (Bellek Elemanlari)

Hafiza, bit olarak isimlendirilen bilgi parcaciklarini saklar ve cok tipleri olmasina ragmen
bunlar kayboldugu veya bilginin kaybolmadig1 hafiza olarak iki kategoride inceleyebiliriz. Bilginin
kayboldugu hafiza tipinde besleme gerilimi kesildiginde hafiza silinir. Kaybolmayan tipte ise
bilgilerin varligi kaynak gerilimine bagh degildir. Yalniz bu hafizalarin icerigini degistirmek i¢in
0zel bir sisteme gerek vardir. Bilginin enerji kesilmesiyle yok olan hafizalar RAM (Random Access
Memory ) dedigimiz rasgele erisimli hafizalardir. Bilginin kaybolmadigi hafiza tipleri ise ROM
(Read Only Memory) olan salt okunur hafizalardir.PLC’lerde kullanilan hafiza tipi genellikle
EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory )olarak adlandirilan silinebilir
programlanabilir salt okunabilir hafizalar kullanilmaktadir.PLC’ler ilerde anlatilacak olan Ladder
Diyagrami veya deyim listesine gore programlanirlar. Bu programlar EPROM hafizaya
kaydedilerek saklanir ve bu hafizadan merkezi islem birimine gonderilir.

SEMBOL | BELLEK TiPi | SILME | PROGRAMLAMA | BELLEK DURUMU |
Random Access Memory
Okunabilir-Yazilabilir Elektriksel Elektriksel Gerilim yoksa gecici
RAM Bellek
(Istege gore veri erisimi)
Read Only Memory Miimkiin Ureticiden alinan
ROM Sadece okunabilir bellek degil maske ile Gerilim yoksa kalic1
(Sabit bellek)
Programable ROM Miimkiin
PROM Programlanabilir bellek degil Elektriksel Gerilim yoksa kalic1
(Sabit bellek)
Erasable ROM
EPROM Silinebilir bellek UV Isinlar ile Elektriksel Gerilim yoksa kalic1
(Sabit bellek)
Electrically Erasable ROM Gerilim yoksa kalic1
EEPROM Elektrikle silinebilir bellek Elektriksel Elektriksel
(Sabit bellek)

¢) Giris/Cikis Boliimii

Islemciyi (CPU) PLC beyni olarak kabul edersek, giris/cikis (I/O) (Input / Qutput) birimini
de PLC nin DUYU ORGANLARI kabul edebiliriz. Giris modiilii kontrol edilen makinalardan,
islemciden veya disaridan bir anahtardan ya da sensorden aldig1 sinyali kabul ederek kullanilmasini
saglar.

Giris Cikas
Cikis  modiilleri  denetleyicinin,  cikistaki ~ Flemanlan I
. - R I Butonlar Maimlm
makinanin ya da islemin kontrolii icin 5 VDC, 12 VDC PLC
veya 220 VAC lik cikis sinyalleri saglarlar. Bu cikis  Sensorler Lﬂlﬁmid
sinyalleri, optik izolatorler veya gii¢ elektronigi . vl
. . Sinir Koptakiorler
elemanlar1 kullanilarak yiiksek akimlarin kontrolii .o — >
saglanir. Gigterge
Optik — > Laimbalari
Algilayicilar
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d) Uyum Devresi :

PLC otomasyonunda yazilan program kadar onemli bir husus da giris isaret bilgilerinin
kusursuz olmalaridir. Otomasyon biriminin her hangi bir bolgesinde PLC’ye ulasan +24V giris
sinyalleri, giris boliimiinde opto-kuplor denilen optik baglaglar ile yalitilarak +5V’a ¢evrilir. Ciinkii
CPU’daki islemcinin ¢alisma gerilimi +5V tur.

_____________________

Giris

1
1
1
1
1
1
l
1
| Cikis Girig
:
1
1
1
1
1
)
1
1

Bir 151k gonderici ve 151k alicidan olusan ortak devreye optik aktarici denir. Isik

gonderici olarak bir kizil 6tesi (IR) sahada calisan veya goriilebilir 151k veren LED’ler, 151k algilama
icin ise foto diyot, foto transistor kullanilmaktadir. Isik algilayici, 151k gondericinin gonderdigi 15181
alir ve boylece giris ile cikis arasinda optik bir aktarma gerceklesmis olur. Giris akimindaki
degisiklikler gonderilen 151k siddetinin degismesine, algilanan 15181in degismesine ve boylece cikis
akiminin degismesine neden olur. Opto-kuplor diizenegi ile sistemlerin birbirleri ile higbir iletken
baglantis1 olmaksizin, optik olarak (10Mhz’ e kadar hizlilikla) sinyal aktarilmasi sayesinde hassas
ve pahali olan sistem, gii¢ linitesinde olabilecek ariza ve tehlikelerden korunmus olur.

+24V +5V

trigger

__________________

4N25 -

Di1s ortamdan PLC giris iinitesine sinyal uygulanmamigssa IR diyotu 151k vermez. Bu durumda
foto transistor 151k alamadigindan yalitkandir. T1 transistorii ise 47K’lik direng {izerinden pozitif
beyz polarmasi alacagindan iletkendir. Bu durumda schmith trigger cikisi sifirdir. PLC girig
initesine +24V’luk giris sinyali uygulandiginda, IR diyotunun 1s1k vermesini saglar. Bu durumda
foto transistor 151k alarak iletken olur. Bu durum T1 transistoriinii yalitkan yapar. Boylece schmit
trigger cikist pozitif olur. Bu sekilde +24V’luk PLC giris sinyalleri +5V’luk sinyallere
doniistiiriilmiis olur.
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e) Analog Giris/Cikis Birimi

Analog giris modiilleri analog girislerden alinan analog akim ve gerilim sinyallerini kabul
eder. Bu girisler bir analog dijital-konverter sayesinde dijital sinyale ¢evrilir. Dijitale ¢evrilmis
analog sinyal binary olarak islemci tarafindan kullanilabilmek icin diizenlenir. Analog girise
genellikle sicaklik, sik, hiz,basing, nem sensorleri gibi algilayicilar baglanir.Analog c¢ikis modiilii
orantil1 olarak analogtan dijitale cevrilmis sinyal, kontrol i¢in bir analog sinyale verilir.

Dijital veri analog formu elde etmek icin bir dijital-analog konvertérden gegirilerek,analog
cikis cihazlar olan kiiciik motorlar,valfler ve analog 6lcii aletleri gibi elemanlara verilir.

f) Genisleme Birimleri

Giris ve cikis sayisi kumanda problemini ¢dzecek miktarda degilse PLC sistemine ek bir
takim modiiller baglanarak cihazin kapasitesi genisletilir. Bu durumda PLC’ye giris ve cikis
tiniteleri eklenmis olur

.Hangi firmanin PLC’sine genisletme iinitesi eklenecekse o firmani iirettigi genisletme
modiilleri kullanilmalidir. Bu modiiller dijital,analog, akilli modiiller ve diger modiiller (ASI )
olabilir.

g) Kartlarin Takildig1 Raflar (rack’s)

PLC sisteminde Giris/Cikis birimleri CPU ile aym yapr icinde veya CPU dan uzakta
yerlestirilebilir.Buradaki slotlara fis ya da konnektor direk olarak baglanir. /O (giris / ¢ikis)
modiilii monte edilebilen raflardan (rack) olusmustur. Bunlar istege gore PLC’ler iizerinde sokiiliip
takilabilir.

Bu raflar iizerine giic kaynagi, CPU, dijital giris/cikis modiilleri, analog giris/cikis
modiilleri,modiiller aras1 haberlesme ara birimleri takilir.

h) Gii¢ Kati

PLC icersindeki elektronik devrelerin ¢aligmasi icin gerekli olan gerilimi istenilen seviyede
temin eder. Sebeke gerilimi 220 VAC veya 24 VDC olan tipleri mevcuttur.

Bazi CPU’larda dahili bir gii¢ kaynagi bulunmakta olup bu kaynak CPU’nun kendisinin,
genisleme modiillerinin 5 VDC ve 24 VDC ve kullanicinin 24 VDC gereksinimini karsilamaktadir.

Her CPU iizerinde 24 VDC sensor besleme ¢ikisi yer almakta olup bu kaynak lokal girisler
veya genisleme modiillerinin role bobinlerini beslemek icin kullanilabilir. Eger giic gereksinimi
CPU’nun saglayabileceginden fazla ise, harici bir 24 VDC gii¢ kaynagi kullanilmalidir.
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2 - PLC SECIMINDE DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR
a. Giris / Cikis Sayisi

Kontrol sisteminde caligmay1 yonlendiren giris cihazlar ile kontrol edilen komponent sayisi
bellidir. Bu cihazlarin PLC ile baglanabilmesi i¢in kontrolor yeteri kadar giris ve ¢ikis baglanti
hatti olmalidir. Ayrica calismanin disaridan takip edilmesine yarayan aygitlarin (6rnek:sinyal
lambalari, alarm cihazlar1) baglantis1 ile sisteme 0zgii, 6zel gereksinimlere yanit verebilecek
durumda olmalidur.

b. Giris / Cikis Tipleri

Giris /¢ikis cihazlari ile kontrolor arasindaki elektriksel uyum olmahidir. Eger biiyiik giiclii
anahtarlar bulunuyorsa degme noktalarinda olusacak temas direnclerinin ve titresimlerinin
calismay1 olumsuz etkilemesi 6nlenmelidir. Giris cihazi elektriksel bir sinyal gonderiyorsa, ister AC
ister DC calisma olsun gerekli doniistiiriiciiler ile birlikte uyum icinde olmahdir.Ozel giris tipleri de
istendigi takdirde hesaba katilmalidir.Cikis tipleri, ¢ikis cihazlarina ve onlarin calistigl enerji
kaynaklarina gore degismektedir.

Bazi cihazlar roleli ¢ikislar ile kontrol edilirken bazilarinin da triyak veya transistor ¢ikislar
ile kontrol edilmesi gerekir.Giris cihazlarinin empedanst PLC giris devresinin ~ acma / kapama
akimina uygun olmali.Giic kaynagi calisma gerilimi altinda c¢ikis devrelerine yeterli akim
verebilmeli.Cikis devrelerinin yiike gore sahip olmasi gereken harici koruma baglantilari
olmal.Giris /¢cikis devreleri, elektriksel hatalara karsi PLC 'yi korumali.PLC Analog / Dijital
ceviriciler ve PID modiilleri birlikte kullanilabilmeli..

c. Programlama Imkanlar:

Kontroloriin programlama dili ne kadar sade ve anlasilir olursa, kullanimi teknik elemanlar
tarafindan o kadar kolay olur. Yazilabilecek maksimum komut sayis1 programlama esnekligini
arttinr. Komut sayis1 miktar1 RAM bellek kapasitelerine tekabiil etmektedir. Bununla birlikte
programlanabilir kontrolor programlari, genellikle 1000 komuttan daha az, ortalama 500 adim veya
daha kisadir.

Cogu sisteme iliskin problemlerin ¢oziimiinde bazi fonksiyonel 6zel rolelere ihtiya¢ duyulur.
Timer (zamanlayici) ve counter (sayic1) gibi rolelerin ¢oklugu her zaman tercih sebebidir. PLC 'nin
yapisinda bulunan ana mikroislemcinin gelismisligi programlama imkanlar1 ile paraleldir. Bunda
islemcinin bit sayisi, adres ve data hatti sayisi, hizi, v.s. gibi 6zellikleri etkili olmaktadir.

d. Calisma Hizi
Hiz, bir kontrol sisteminden beklenen en 6nemli 6zelliklerden biridir.PLC i¢in ¢alisma hizi,
algilanan degisimlerin yorumlanarak tepki verilmesi arasinda gecen siire ile ifade edilir, fakat

burada asil ayirt edici nitelik tarama zamanidir; ¢iinkii diger siireler asag1 yukari birbiriyle aynidir.
Tarama hizinin azalmasi ¢alisma hizinin artmasina sebep olur.
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e. Sistem Genislemesi ve Iletisim

Modiillerin eklenebilir olmas1  giris/cikis sayisinin artirllmasi ve sistemin genisletilmesi
stirekli bir avantajdir.PLC'lerin birbirleri ile iletisim imkan1 olmas1 tercih edimelidir. PLC 'ler
arasinda haberlesmeyi ve bilgi islem cihazlan ile beraber calisarak tek bir merkezden yonetimi
miimkiin kilar.

Bu amacla kullanilan RS 232 konnektorleri PLC iizerinde tiim kontrollerin yapilabilmesini
saglamalidir. Kullanilan modelin ve bu modeldeki program 6zelliklerinin yeni modellerle
entegrasyon imkanlar1 da goz 6niinde bulundurulmalidir.

f. Hangi imalatci

Endiistriyel islerle ugrasan teknik elemanlar , bir veya iki imalatginin PLC'si ile calisma
egilimindedirler. Miisteriye en 1yi bir veya iki PLC 'yi teklif ederler.

PLC seciminde asagidakilere de dikkat etmek gerekir.

* Kullanici tasarim isinde bir yardimei bulabilir mi?

* Imalat¢inin pazar pay1 nedir?

* Imalatc1 kullanici ihtiyaclarimi karsilayabilmek icin PLC iizerinde egitim verebilir mi?
* Biitiin yardimc el kitaplart mevcut mu?

* Ayn1 ya da farkli imalat¢ida diger PLC modellerinin sistemle uyumlulugu nedir?

* Kullanilan programlama yontemi, uygulama i¢in kontrol plani taslagina uygun mu?

* Thtiya¢ aninda kisa siirede teknik destek verebiliyor mu?

* Garanti kapsami disinda standart en az 10 y1l yedek parca ve servis garantisi var mi?

g. Maliyet

PLC'ler arasinda oldukca degisik fiyat farklar1 bulunmaktadir. Isletme ekonomisinde PLC ' ler
icin ayrilan biitge maliyeti karsilayabilmelidir.
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3 - GIRIS VE CIKISLARIN ADRESLENMELERI VE iFADE EDILISLERI

Bit: En kiiciik bilgi Byte:8 bit Word:2 byte = 16 bit

Double Word:2 Word = 4 Byte = 32 bit

BiT ADRESLERI

o [3]3]3)3)3]3]3]3
BAYT ADRESLERI >
) QB0 - V‘ QB1 N
Qwo || S|l 2| 3| 2| S| 2| S| 2|l 2| 2| 2|22 2| 3
o o o o o o o o o o o o o o o o

MWD

4+ i

BAYT ADRESLERI

MBO MBIl
MO7T | MOF | MOS [ MO4 | MO3 | MO2 | MOL | MOO| BM17T | Mla| M15| BM14 | BMIS| BMIZ| M1I1 | MIO
., BIT ADRESLERI
< |
—
) MDO ‘
. MBO . MB1 , < MB2
16
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a) Program
Bir hizmeti gerceklestirmek i¢in belirli kurallar cercevesinde yazilmis akilci emirler
toplulugudur.

b) Komut
PLC programinin en kii¢iik birimidir. PLC ile programlama tekniginde, kontrol programi bir

dizi baglanti komutlarindan meydana gelir. Bu komutlarin toplami programi olusturur.
Buna gore bir komut iki boliimden olusur.

1)- islem 2)- Operand
1)- islem : (Ne yapilacak)

Yapilacak olan baglantinin tiiriinii belirler. Bu baglantilar seri baglama komutu, paralel
baglama komutu, yiikkleme komutu ve degilleme komutu v.b. sekillerde olabilirler.

2)- Operand : (Ne ile yapilacak)
Islemcinin ne ile baglant: kuracagim belirler. Ornegin bir seri baglama komutu yazildiginda
seri baglantinin ne ile olacag adreslere belirlenir. Ornegin cikislar,zamanlayicilar, sayicilar, durum

tespit isaretcileri adres alanlar1 icindedir.

Komut = Islem + Operand
(Ne yapilacak) + (Ne ile yapilacak)

Ornek:1 VE komutu baglantisina érnek.

"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3"

‘ %l0.0 %l0.1 %000

Ornek:2 VEYA komutu baglantisina 6rnek.

I 1
LA

%I0.0 %00.0
“Tag_1" “Tag_3"
] | I
11 1!

%l0.1
“Tag_2"
] |
11
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4 - PROGRAM iSLEME SEKILLERI
a) Lineer Program isleme

Proje i¢inde yazilan program tek bir blok iizerinden programlanir.Alt programlar
kullanilmaz, ¢6ziim tek bir program parcasi ile iiretilir.

PLC’ye yiiklenen emirler sira ile islenirler. Program sona erdiginde ayni islem
tekrarlanir,siirekli bir cevrim vardir.Bir programdaki biitiin emirlerin bir kez islenmesi icin gecen

zamana ¢evrim siiresi ad1 verilir.

Lineer program isleme basit programlar icin kullanilir.
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b) Yapisal Program Isleme

Kapsamli ve karisik proseslerin ¢oziimiinde kullanilir.Prosesler mantikli fonksiyonlara gore
kiigiik modiillere ayrilir ( FB, FC ).Prosesler icinde kullanilacak veriler icin modiiller kullanilir
( DB ).Bu modiilleri caligma sirasina gore cagiracak bir organizasyon programi ( OB 1 )
olusturulur.

OB : Organizasyon Bloklari, isletim sistemi tarafindan ¢agrilan bloklardir. Islevlerine gore
degisik  organizasyon bloklart mevcuttur. OB1 ana programin isletildigi organizasyon
blogudur.Bunun yaninda OB35 zamana bagli kesmeli calisan organizasyon blogudur. CPU’nun
tipine gore organizasyon bloklarin sayis1 degisebilir.

FC / FB : Fonksiyon ve Fonksiyon Bloklari, yapisal programlamada gelismis bir alt
program gibi davranan yapilardir.Kompleks program pargalarimi kiigiik  yapilara bolerek
programlama yapilir.

SFC / SFB : Sistem Fonksiyon ve Sistem Fonksiyon Bloklar1t CPU ile birlikte gelen hazir
yapilardir.

DB: Veri Bloklar1 veri saklamak icin kullamlan yapilardir. Ozel ve Genel olmak iizere iki
farkl: tipi mevcuttur.

N\
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D - TIA PORTAL YAZILIMINDA PROJE
1- $7-1200 PLC PROJESI OLUSTURMAK

Programi baglatmak icin Baslat — Tiim programlar — Siemens Automation — Totally
Integreated Automation Portal V11 tiklanir.
N

Veya bilgisayarin masa iistiinde kisa yol simgesi % var ise bu simge tiklanarak programa girilir.

Siemens — X

Totally Integrated Automation

Open existing project

Recently used
@ Open existing project Y

Fraject Fath Last changs
@ Create new project Prajsct] ClDocurnents and Settings\G. 5M10/2011
Fraject] ClDocurnents and Settingsic..

@ Migrate project

Browse Qpen

@ Installed products

® Help

b Project view Opened project:

Open existing Project:Daha 6nceden yapilan bir projeyi agmak i¢in kullanilir.
Create New Project: Yeni bir projeyi agmak icin kullanilir.
Migrate Project:Onceden yapilan HMI projelerinin doniistiiriilmesi icin kullanilir.

TIA portal yazilimi acildiginda “Portal View” ve “Project View” olarak iki secenek
vardir.Yukarida “Portal View” goriilmektedir.
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gecilir.

+ % Online access
¥ [ SIMATIC Card Reader

w Details view

Harme

General

4 Portal view

2-YENI PROJE OLUSTURMA

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help
% ¥ H saveproject S = e il )
4
Devices

‘S M ¥ coonline &N Gooffine | fp [ [

/@ Properties

%) Info

Bu meniide “Project Name” boliimiine projenin adi1 yazilir.
”Patch’ boliimiine projenin kayit edilecegi yer yazilir.
” Author”’boliimiine de projeyi yapan kisinin ad1 yazilir.

”Comment” boliimiine ise proje ile ilgili aciklamalar yazilir.

Bir onceki sayfada goriilen “Project View” kismina tiklanirsa “Portal View’’a asagidaki gibi

Siemens — X

Totally Integrated Automation

2] Diagnostics

Yeni proje olusturmak icin ’Create New Project” secenegi tiklanir.

PORTAL

v

Yukaridaki aciklamalardan sonra ”’Create” tusuna basilarak proje olusturulur.

w Find and Replace

Find

Ty

w Languages & Resources

Editing language

[+

SHSeL il

i
saueiq

Whole waords only
Match case
Find in substructures

Find in hidden texts

Use wi
Use regular expressions
-~

{11} *

Reference language

111 3
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Siemens —mx

Totally Integrated Automation

Al

Create new project

Project name:

Open existing project
Path: CDocurnents and SettingsiBzlgelznm

Create new project Author:

Cormnrment: -
Migrate project

Create

”Create”
tusuna basiniz

Installed products

Help

» Project view Opened project:

Siemens - Project

Totally Integrated Auton

First steps

SRR S Project: "Project” successfully opened. Please select the next step: =

Create new project

Migrate project

Configure a device

First steps Create a PLC program

Configure an HMI scre

Installed products

Help

Projede takip
edilecek meniiler

Open the project view .
4 1] »

» Project view Opened project: CADocuments and Settings\Belgelerim\Project\Project
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“PLC Programming” secenegi ile projede kullanilacak S7-1200 PLC”nin CPU modeli secilerek
sisteme eklenebilir.

Siemens - Project — X

Totally Integrated Automation

First steps

() G Project: "Project” successfully opened. Please select the next step: %

@ Create new project

® Migrate project

“PLC
Programming”

Configure a device =

@ First steps Create a PLC program

Configure an HMI scre

‘ Installed products

® Help

Open the project view
4 ] v il

} Project view Opened project: C:\Documents and Settings\Belgelerim\Project\Project

“PLC Programming” secenegi tiklandiginda asagidaki menii acilir.
“Device” sekmesinde projeye PLC ekli degilse “No Device Created’ yazis1 goriiliir.
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Siemens - Project — X

Totally Integrated Automation

DI <o device createds -

Click here to add a naw device .

PLC
Programming

b Project view Opened project: CADocuments and Settings\Belgelerim\Project\Project

Yazinin sag tarafinda bulunan kisimda “Click her to have a new device” simgesi
tiklanir.Asagidaki pencere ekrana gelir.Bu pencerede ‘“SIMATIC PLC”sekmesinde kullanilacak
“CPU” modeli secilir.””OK”’tusuna basilarak islem tamamlanir.
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Siemens - Project

Add new device rated Automation

Device name

~ @ FLC Device

v B SIMATIC 57
~ mcru
» JECPUIZIIC
(HLE SIMATIC PLC » __jcpl_l 212¢
Programming b @ CPU1214C

3 _ﬁ Unspecific CPU 1

u Order no:

SIMATIC HMI Wersion: =

Description

FLZ

Cancel

Opened project: CADocuments and Settings\Belgelerim\Project\Project

v:‘.FLC Device
- 1l SIMATIC 57-1200
- JEcrU
T cRUizIIC

PLC SIMATIC PLC » W CPUT212C

4 "W cPu1214C
Programming - [ CPU1214C CPU 1214C DCIDC/DC

D Orderno.  gES7 214-1 AE30-0XB0
» L 23 f 3
SIMATIC HMI AL 1.0 -
Description

SOKE work memary 24V0C power supply with
DI14 x 24VDC SINKISOURCE, DO10 x 24VDC and
AlZ onboard; 6 high speed counters and 2
pulse outputs onboard; signal board expands
anboard 10: up to 3 communication modules
far serial cornmunication; up ta 8 signal
radules for 110 expansion; 0.1ms/1000
nstructions: PROFIMNET connection for
programrming, HMI and FLC to PLC
carmmunication

Cancel

» Project view Opened project: C\Documents and Settings\Belgelerim\Project\Project
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Asagidaki resimde PLC”nin projeye eklenmis hali goriinmektedir.

Siemens - Project

Totally Integrated Automation

Device: [{XaR] hd ﬁ

Show all objects

Show all objects Details List Thumbnails

Add new block '

Wain

PLC

]
?‘-‘.’

hoganming
]

/f

b Show cross-references

) Show program structure

“Portal View” a
gecmek i¢in
tiklayiniz.

} Project view Opened project: CADocuments and Settings\Belgelerim\Project\Project
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3 - DONANIM OLUSTURMA (Device Configuration)
Proje olusturulduktan sonra CPU, I/O modiilleri ve bunlara ait tanimlamalar buradan yapilir.

Siemens - Project —m X

Froject Edit Wiew Insert Online Options Tools  Window  Help el il A maE e
PORT.

g

3 ¥ [ saveproject 5 X ME & coonline ¥ cooffine | fip [M B AL

4

Devices w Find and Replace -?

= = -
s Find =

@

5 -

w ] Project Ll
ﬁ; Ldd new device Type ==

o

EETJ Devices & Metworks x =

=l

» (@ PLC_1 [CPU12794CD.. e )

] uCommon data Vhaole v |
Match case

] F*_@ Languages & Resaur..
= 7
» g Online access Find in substructures

» [ SIMATIC Card Reader

Find in hidde

4 i
w Languages & Resources

4 (1] 3
~ Details view — Editing language:
-
4
lame
PR Reference language
(gf  Comman data
r‘-_m Languages & Resources
| Properties  |%] Info | ] Diagnostics
General
4 111 *

4 Portal view i -

Sol iistte bulunan “Project tree” basligi altindaki “Device Configuration” secenegi tiklanir.

Siemens - Project

Froject Edit Wiew Insert Online Options Tools  Window  Help :
N N - L Totally Integrated Automation
5F % Hsaveproect g ¥ 2 72 X G T M # coonline £¥ cooffine | gz W I PORTAL
Project tree L] 4
Devices w Find and Replace -if
1 = -l
L Find =
@
-
Al Froject =] L
‘3 Add new device Rk ==
. o
EE,, Devices & Metworks = =
o
= [ PLC_1 [CPU 12740 o e )
Y Device confiquration gl alan ||
3] online & diagn .. = Match case
4 I;JL Frograrm blocks Find in substructures
A i
ki rﬁ\-* Uil Find in hidden texts
» Lg FLC tags
» [ watch tables Use wildcards
axt lists = Use regular expressions

|4

1 i |

» [ Local modules
» [ Cornman data
(S I
4 111 3

w Languages & Resources

=

Editing language:

w Details view

Marme

(W FLC_1

[&f  common data

r:m Languages & Resources

Reference language

gPropmties "illnfo ﬂDiagnostics b d

General

< Portlview
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“Device Configuration” secenegi tiklandiktan sonra asagidaki pencere acilir.Proje olusturulduktan
sonra Portal View gosterimde PLC eklendiyse buraya eklenen PLC gelir.Eger PLC eklenmediyse
buraya PLC eklemek gerekir.Asagidaki resimde ilgili alana PLC eklenmis durumdadir.

Siemens - Project — X

Froject Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help

Totally Integrated Automation

% 3 Hsaveproject 2 ¥ 2= 2 X G 5 MR 5 coonline i Gooffine : o I8 I M | PORTAL
LN Project=PLC_1 - X »
Devices o Metwork views [} Device views |w Catalog E:E'I
2 | dF pLen EE s Qs - <3earch: by Wt |2
2| Filter §
; . e m
¥ | ] Froject i =| ¥ @ Communication module | a
T e = o
B Add new device & | »Jeru =
EE,] Devices & Networks Q\S,./ » B signal board E
« [ PLC_1 [CPU1274C. » O
Device canfigur. e -
o . g » gno W
%) online & diagn... = 1 » J§ DiDO o
» P blacks B s 2
Skl 57-1200 rack » A =
¥ L Technological .. b “_u__‘__o 2
b g FLC tags » Tl 4RO ]
» [E watch tables @
) Text lists = =
» E Local modules —3
» [ common data =
S il R Cibee] | 7
4 1 I
¥ Details view pe L
1 1 | =
R : = = w Information 5
R evice overview i A=
Device: —m
Madule Slot laddress @ addre . Type order no i
= Pl 1 2] PRI 214C NCINEE AEST 2141 AFIN-NXAN ==
4 1l =] =
g Properties | %] Info | g Diagnostics = |
General
Order no.:
e )
1 +

4 Portal view 3 overview IEE] PLC_1

Buraya CPU eklemek icin Catalog” meniisinden CPU secilir.CPU Rackin 1.slotuna

yerlestirilir.Buraya baska iiriin yerlestirilmez.
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Siemens - Project

Project Edit  View Insert Online Options Tools Window  Help i
Totally Integrated Automation
3F 3| B save project S 5 X i (E MM § Goonline 5N Gooffline [ Gy R IR i H 11 PORTAL
I p
Devices & Metworkview [ Device view |w Catalog EIH
5 = | d¢ rc = (o] @+ 100 - ~Search: iy T %.‘_
1 . Filter 5
=
= Caprjec B | » e . |
B Add new device eyt s ~ @ cru =
- a
o Devices & Networks Slnyal Board » WcPUIZIIC g
-
~ [ PLC_1[CPU 1274C. 1 » @ CPUI212C
st ol ekleme yeri -
Device conhigur '_ICPU 1214¢C EEJ
% online & diagn.. = 14-1AE30-0XB0 3
(= e =
» r;?L Fragram blocks T 4-1BE3.. = =
b Ll Technological L :‘
= = —~
b g FLC tags » B Unspeatfic CPU 1200 o
=2l Watch tables » _\j Signal board o
Text lists B » “_u ol =
b L Local modules b _"_u Do i“r
» [§# common data » _\_ﬁDI-'DO = e
v # smananas 20ae T = -3
4 1 | g .
w Details view hd RS LS = (L
[l 1 a4 1 ’ -
- - = = w Information =
e Device averview i
Device: —m
Madule Slot laddress Q addre . Type Orderno. ik
- Fli™ 1 Al CPLLA 2147 DCMNCE AFST 214 14F20.-107 A
1 I} =
g Properties "il Info ﬁ Diagnostics = ||
General
» General General =
¥ PROFINET interface
» DI4iDOT0 Project information Orderno.:
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4 Portal view 1 overview | BN ed,

Projede giris-¢ikis sayisimi artirmak icin CPU’nun iizerine “Sinyal Board” eklenebilir. Projede
kullanilacak “‘Sinyal Board”, ‘“Catalog” meniisii altinda “Sinyal Board” secilir ve siiriikkleyerek

CPU iizerine birakilir.
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= - = = w Information E
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1 I} I =
g Properties “H Info ﬁ Diagnostics W ||
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4 Portal view =3 overview | & prca
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Marme: 401 x12hits_1
4 11 » 4 111 »

4 Portal view 2 Overview Iﬁg'h PLC_1 v Project Project created.

RS 232 ve RS 485 haberlesme modiillerini de CPU’nu sol tarafina siiriikleyip birakarak eklenebilir.
CPU’nun sag tarafina da istenilen diger modiiller (dijital ve analog giris ¢ikis modiilleri.....vs)
eklenir.

[4
[4

TIA portal yaziliminda S7-1200 ile PLC’ler arasinda Ethernet baglantis1 ile haberlesme
yapilmaktadir. Bu baglantida kullanilacak Ethernet kablosu birebir baglanti olmalidir.
”Device Configuration” penceresinde projede gerekli kartlar eklendikten sonra donanimin CPU’ya
yiikklenmesi gerekir.

CPU’ya yiikleme isleminden Once bilgisayarin Ethernet IP adresleri kontrol edilmelidir.S7-1200
PLC’lerin ethernet adresleri 192.168.0.1 standart olarak gelmektedir. Bilgisayarin IP adresini
degistirmek icin “Denetim Masas1 — Ag Baglantilar1 — Yerel Ag Baglantis1” secenegine ¢ift
tiklanir. Acilan pencerede “Ozellikler — Internet Erisim Kurallar1 (TCP/IP) sekmesi cift
tiklanir ve agilan pencerede bilgisayara yeni bir IP adresi verilir. 192.168.0.3 benzeri bir adres
olabilir.
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Bilgisayarin IP ayar1 yapildiktan sonra projenin ‘“Device Configuration” sayfasindan donanimin
CPU’ya yiiklenmesi gerekir.

Bunun i¢in 6nce yapilan ayarlar “Compile” edilir. Ara¢ ¢ubugunda bulunan 4 simge ile yapilir.
Bu simge tiklandiginda donanimsal olarak proje hatalara kars1 denetlenir.
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4 Portal view £22 Overview Iﬁgn PLC 1 ~ Praject Project created

“Compile” isleminden sonra olusturulan donamim CPU’ya yiiklenebilir. Bunun icin arac

cubugunda bulunan i “Download” simgesi tiklanir.
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Siemens - Project2 — X

Totally Integrated Automation

Device:

Show all objects

Show all objects Details List Thumbnails

Add new block
PLC

D
<
.‘,I
Programming 4’
< Projeyi yazmak i¢in
p Main ¢ift tiklanir.
e
~

Show cross-references

Show program structure

P Project view Opened project: C:\Documents and Settings\Belgelerim\Project2\Project2
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PLC ve diger donanimlar1 yukaridaki gibi birer birer tanitmak yerine otomatik olarak kendiliginden
asagidaki gibi tamitilir.
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Siemens - Projectd — X
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OK basilir.

Open device view

) Project view Opened project: C:\Documents and Settings\Belgelerim\Project4\Projectd
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E - PROGRAM YAZILIM SEKILLERIi

1) Kontak Plam (Ladder Diyagram)
Kontak plan, problemin sekillerle gosterildigi ve programlandigi yontemdir. Bu sekiller ile
klasik elektroteknik sembolleri arasinda biiyiik benzerlikler vardir. Aradaki en biiyiik fark ¢izimin

yukaridan asagiya dogru degil, soldan saga dogru yapilmasidir.

Kontak planinin gelistirilmesinin esas nedeni yeni gelisen PLC teknolojisine klasik
kontaktor teknigini tantyanlarin hizli uyumunun saglanmasidir.

LADDER DiYAGRAMI
%00 w0 %WQ0.0
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3"

] 1 ] 1 I 1
LI | 1 L

2) Fonksiyon Semasi (Function Blok Diagram - FBD)

FBD
B
%0.0 %00.0
"Tag_1" — "Tag_3"
%I0.1 =
"Tag_2" = — -

Her program yazilim yontemi kendine has 6zelliklere ve sinira sahiptir. Genelde bu program
gosterim sekilleri arasinda terciime olayr da miimkiindiir.

Fakat programimiz yazilim sekline bagli olmaksizin program bellegine her zaman terciime

edilerek gonderilir. Sonug¢ olarak program yazma seklimiz sadece programlama cihazinda soz
konusudur.
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3 - MANTIK KAPILARI

Giris sinyallerinin birbirleri ile birlestirilmeleriyle mantik kapilar1 olusturulur.

Biitiin karmasik devreler:

"VE", "VEYA'", "DEGIL", "OZEL VEYA" kapilan ile gerceklestirilmektedirler.

a) "VE" KAPISI

LADDER DiYAGRAMI
W00 %l0.1 %000
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3"
] L ] 1 J o\
‘ 11 11 |1 ¥
FBD
Be
%l0.0 W00.0
"Tag_1" — "Tag_3"
%01 =
"Tag_2" — — -
b) "VEYA" KAPISI
LADDER DiYAGRAMI
“l0.0 %00.0
"Tag_1" "Tag_3"
] L J o\
11 |1 ¥
0.1
"Tag_2"
] |
11
FBD
==1
%I0.0 %000
"Tag_1" = "Tag_3"
0.1 =
"Tag_2" — — -
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¢) "DEGIL" KAPISI
LADDER DiYAGRAMI
%l0.0 %00.0
‘ "Tag_1" "Tag_3"
| I/t { }
FBD
%000
"Tag_3"
%l0.0
"Tag_1" <0 -

d) "OZEL VEYA'" KAPISI

LADDER DiYAGRAMI
x
0.0 w00.0
"Tag_1" — "Tag_3"
%l 0.1 =
"Tag_2" — —
FBD
x
0.0 w00.0
"Tag_1" — "Tag_3"
%l 0.1 =
"Tag_2" — —
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4 - MANTIK KAPILARI KOMBINASYONLARI

Otomasyon problemlerinin ¢oziimiinde sadece "VEYA", "VE", "DEGIL" kapilarinin
kullanilmasi yeterli degildir. Cesitli kapilar bir araya getirilerek ¢oziimler gerceklestirilir.

a) "VEYA" kapisindan once "VE'' kapisi

LADDER DiYAGRAMI

%l0.0 al0.1 %l0.3 %00.0
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_4" "Tag_3"

%04 %l0.5
"Tag_5" "Tag_&"

%06
"Tag_7"

FBD

%10.0
"Tag_1" =

%I0.1
"Tag_2" —

%103 ==1
“Tag_4" = -

%I0.4
"Tag_5" =

%l0.5
"Tag 6" — — %00.0
"Tag_3"

%I0.6 =
“Tag_7" — — -
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b) "VE'" kapisindan once "VEYA'"' kapisi

LADDER DiYAGRAMI

%l 0.0 %l 0.4 Hl0.6 %0Q0.0
"Tag_1" "Tag_3" "Tag_7" "Tag_3"

FBD

%I0.0
“Tag_1" =

%I0.1
"Tag_2" —

%10.3 B
“Tag_4" — —_—

==1

%0.4
"Tag_5" =

%I0.5
‘Tag 6" — — %QO.0
"Tag_3"

%I0.6 =
"Tag_7" — — -
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5- PLC iLE BiR PROSESIN COZUMUNDE UYGULANACAK iSLEM SIRASI

PROSESIN TANIMLANMASI

- Teknoloji semasinin olusturulmasi
- Devre baglant1 semasinin ¢ikarilmasi ( PLC baglantilari )

ATAMA LISTESININ CIKARILMASI

- Giris ve cikig adreslerinin belirlenmesi
- Sembol tablolarinin ¢ikarilmasi

COZUM YONTEMININ BELIRLENMESI

- Dogruluk tablosu
- Yol adim diyagrami
- Durum grafigi v.b

PROGRAMLAMANIN YAPILMASI

- Coziim yonteminin PLC programlama diline doniistiiriilmesi
- Programlama cihazina ( PC, PG, el programlama cihazi v.b) yazilmasi

YAZILAN PROGRAMIN PLC’YE YUKLENMESI VE TEST EDIiLMESI

- Programin PLC' e yiiklenmesi
- Programin test edilmesi
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6 - PROGRAMIN PLC’ DE CALISMA SEKLI

GIRiS SINYALLERININ SORGULANMASI

PLC calismaya basladiginda donanim olarak bagli biitiin giris sinyallerini okur ve onlar1
dahili bir hafiza alanina kaydeder. Bu islem giris bilgilerinin fotografinin alinmasidir.Biitiin
emirler bir ¢evrim siiresi i¢inde bir kez isleyip yeniden sorgulama yapilincaya kadar gecen
siirede giris sinyallerinde meydana gelen degisiklikler dikkate alinmaz.

PROGRAMIN CALISTIRILMASI

Cevrim siiresi baglayinca alinan giris sinyalleri yazilan programa gore islenir ve ¢ikisa atanir.

CIKIS SINYALLERININ ATANMASI

Cevrim siiresi icinde yazilan emirlerin hepsi islenip c¢ikisa atanir.Yeni  c¢evrim
yapilincaya kadar yapilan atamalar durumlarim1 korurlar. Bu isleme cikis resminin yazilmasi
denir.
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DENEY:1

LAMBA KUMANDASI
Bir salona ait aydinlatma lambas iki ayr1 anahtar ( giris ve ¢ikis kapisinda birer anahtar) ile
yapilmak istenmektedir. Anahtarlardan herhangi birine basilmasi ile lamba yanacak, diger anahtara

basildiginda sonecektir.(vaviyen anahtar baglantisi)

TEKNOLOJi SEMASI:
3 :
3| Teknoloji semas1 ile problemin
.| ¢Oziimiinde elimizde bulunan mevcut
N elemanlarin nasil kullanilarak
" 1 coziime  ulasilacagmin  sematik
a - gosterim seklidir.
W
ATAMA LiSTESI:
‘TAG ADRES |ACIKLAMA Atama listesi; programda

kullanilacak giris ¢ikis sinyallerinin

Tag_1 1. Anaht
‘ ae- | 10.0 | nantar hangi amacla ve hangi sembolle
‘ Tag 2 | 10.1 | 2. Anahtar kullanilacaginin belirlendigi yerdir.
| Tag_3 | Q0.0 |Cikis
DOGRULUK TABLOSU :
| E2 | El | Q | .
0 [0 [0 | SwrsamZed4
— gir1§ degiskenlert Sayisi
0 1 ! EL.E2 Programin yazilmasi
1 0 1 ELE2 Q=El.E2+ ELE2
1 [t | o |
PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
“l0.0 %101 %0.0
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3"
{ | Vi { }
l0.0 Tl
"Tag_1" "Tag_2"
Vi { |
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DENEY:2

MOTOR KUMANDASI

Bir motora ait kumanda role ilizerinden {i¢ ayr1 anahtar ile

yapilmak istenmektedir.

Anahtarlardan herhangi birine basilmasi veya birakilmasi durumunda motorun ¢alisma durumunu
degistirmesi istenmektedir.Ornegin, anahtarlardan birine basildiginda motor ¢alisacak, diger birine
basildiginda duracaktir. Ik iki anahtarin konumunda bir degisiklik olmaksizin ii¢iinciisiine

basildiginda motor tekrar ¢alisacaktir.(Ara vaviyen )

TEKNOLOJi SEMASI:
[-E 1Y -

- Teknoloji semas1 ile problemin
—2’7“— ¢Oziimiinde elimizde bulunan mevcut
| F elemanlarin ~ nasil kullanilarak
k. S . - gézﬁme u1a§1lacag1n1n sematik

l gosterim seklidir.
L- R -
ATAMA LISTESI:

TAG ADRES | ACIKLAMA

Tag_1 10.0 1. ANAHTAR

Tag_2 10.1 2. ANAHTAR

Tag_3 102 |3. ANAHTAR

| Tag 4 | Q0.3 |[CIKIS

Atama listesi; programda
kullanilacak giris ¢ikis sinyallerinin
hangi amagla ve hangi semboller ile
kullanilacaginin belirlendigi yerdir.

DOGRULUK TABLOSU
| E3 | B2 | E1 | Q |
o | o | o | o Satir sayis1 2° = 8
0 0 1 1 23 73 El ( 3 giris degiskenleri Sayisi )

[0 [T [T [0 | B p B
1 [ o [ o [ 1 [ £ & = E3 E2 El+

| 1 ‘ 0 | 1 | 0 ‘ E3 E2 El

Lt 1t | o | o |

[1 [t [t [t [ E B E
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PROGRAM.IN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
0.0 %l 0.1 %l0.2 %O0.0
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3" "Tag_4"
/1 /1 { | { }
0.0 Sl 0.1 Tl0.2
Tag_1 Tag_2" Tag_3
/1 i | /I
%l0.0 %l 0.1 %l0.2
Tag_1 Tag_2" Tag_3
{ | i I
0.0 Sl 0.1 Tl0.2
Tag_1 Tag_2" Tag_3
Il Il 11
11 11 11

56 www.tekoelektronik.com.tr




‘?TEKD

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK

DENEY:3
HAVALANDIRMA CiHAZLARININ iZLENMESI

Bir kapali otoparkin havalandirmasi i¢in 4 adet havalandirma cihaz1 calistirilmaktadir.
Havalandirma cihazlar1 hava kirliligine gore otomatik olarak devreye girmektedir. Bu cihazlarin
izlenmesi PLC ile yapilacaktir. Havalandirma cihazlarinin hepsi veya 3 tanesi calisiyor ise,
havalandirma yeterli olmakta ve bu durum yesil bir lamba ile gosterilmektedir. Iki cihazin calismasi
durumunda sar1 lamba, bir veya lambalarin hi¢birinin yanmamasi durumunda kirmizi lamba
yanacaktir.

TEKNOLOJi SEMASI:
+ 24
=] A K.RMLI
=
s T | Az Y
L ] ag 3L
ov
ATAMA LISTESI:
TAG | ADRES | ACIKLAMA |
Tag_| | 10.1 | 1.CIHAZ ICIN SINYAL VERICI |
Tag 2 | 10.2 | 2.CIHAZ ICIN SINYAL VERICI |
Tag_3 | 10.3 | 3.CIHAZ iCIN SINYAL VERICI |
Tag_4 | 10.4 | 4.CIHAZ iCIN SINYAL VERICI |
Tag_5 | Q0.1 | KIRMIZI LAMBA Al |
Tag_6 \ Q0.2 | SARI LAMBA A3 |
Tag_7 \ Q0.3 | YESIL LAMBA A2 |
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fALLL

o

DOGRULUK TABLOSU

E3

A3

A2

Al

E4

E2

El
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
Network 1:  FIEMIZI LALES
Coarmmment
01 0.2 Wwl0.3 W04 0.1
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4 "Tag_5"
/1 /I /1 /1 { }
%l0.1 Tl0.2 %l0.3 %l0.4
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
/1 /1 /1 { |
01 0.2 Wwl0.3 W04
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
/1 /I { | /1
%l0.1 Tl0.2 %l0.3 %l0.4
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
/1 { | /1 /1
01 0.2 Wwl0.3 W04
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3" "Tag_4"
i | /I /1 /1
Network 2: (D
Cormment
“l0.1 Wl0.2 %l0.3 %l0.4 %W00.2
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4 "Tag_&"
/1 { | { | { | { }
0.1 0.2 Tl0.3 0.4
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
i | /1 { | { |
“l0.1 Wl0.2 %l0.3 %l0.4
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
{ | { | /1 { |
l0.1 0.2 0.3 W04
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
i | i | { | /1
l0.1 W02 l0.3 %l0.4
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
Il Il ] 1 ] 1
11 11 | I | | I |
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
Network 3: (D
Carmment
el 0.2 Wwl0.3 %l 0.4 %003
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4 "Tag_7"
/1 /1 { | { | { }
%l l0.2 Ml 3 %I04
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3 Tag_4
i { | I { |
el 0.1 Tl0.2 Tl0.3 Sl 0.4
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3 Tag_4
/1 { | { | /1
%l l0.2 Ml 3 %I04
"Tag_1" "Tag_2" Tag_3 Tag_4
{ | I I { |
el 0.2 Wwl0.3 %l 0.4
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3" Tag_4
i | /1 { | /1
%l l0.2 %l0.3 %l0.4
"Tag_1" "Tag_2" "Tag_3" "Tag_4"
{ | { | I /1
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DENEY:4
KIMYASAL KARISTIRMA KAZANI

Bir kimyasal karistirma kazam belli 1s1 ve basin¢ altinda caligmaktadir. Bu kazanda 1s1 ve
basing Ol¢iimii i¢in 151 ve basing dlger vardir. Is1 ve basincin ayarlanmast; bir 1sitict (H) soguk su
beslemesi (K) ve bir emniyet valfi (S) ile yapilmaktadir. Kazanin kumanda elemanlarinin ¢alisma

sartlart soyledir.

Emniyet valfi (S) :Basing ¢ok yiiksekse
Soguk su girisi (K) :Is1 ¢ok yiiksekse
Isitict (H) :Is1 ¢ok diisiikse veya basing ¢ok diisiik ve 1s1 normal ise
Karistiric1 (U) :Soguk su girisi veya 1sitic1 ¢alisiyorsa
Baslangi¢ :Basing cok diisiik(Ay)
Normal :Basing normal (Np)
Alarm :Basing cok biiyiik (Ay)
TEKNOLOJi SEMASI:
S
&
U
=0 K ¥
wl ® .
L H ’ AL
ATAMA LIiSTESI:

TAG | ADRES | ACIKLAMA |
Tag_1 \ 10.0 | BASINC BUYUK |
Tag 2 | 10.1 | BASINC KUCUK |
Tag 3 | 10.2 | ISI YUKSEK |
Tag_4 \ 10.3 | ISIKUCUK |
Tag_5 | Q0.0 | KARISTIRICI |
Tag_6 | Q0.1 | EMNIYET VALFi |
Tag_7 | Q0.2 | SOGUK SU BESLEME |
Tag_8 | Q0.3 | ISITICI |
Tag 9 | Q0.4 | BASLANGIC |
Tag_10 | Q0.5 | NORMAL iSLETIM |
Tag_11 | Q0.6 | ALARM |

61 www.tekoelektronik.com.tr




‘$TEKOD

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK
PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
Metwork 1:  ELINIVET VEALFI
Cormiment
%l0.0 %00
"Tag_1 "Tag_5"
11 I 1
‘ 11 b 1 'l
Metwork 2:  =ocuUr sU GRSl
Cormiment
%l0.2 %002
"Tag_3" "Tag_7"
11 I 1
‘ 11 b 1 'l
Network 3:  12iTIC)
Cormment
%01 0.2 %l0.3 %00.3
"Tag_2" "Tag_3" "Tag_4" "Tag_8&"
{ | i/} i/} { }
%l0.3
"Tag_4"
] 1
11
Network 4: 1 ARIZTIRICI
Cormment
%00.2 %OQ0.0
"Tag_7" "Tag_5"
] 1 I 1
11 | N
w003
"Tag_8"
11
11
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Network 5: ELcLalGIC

Comment
wl0.1 %004
"Tag_2" “Tag_9"
11 I 1
‘ 11 1 'l
Metwork 6:  [1CRLIAL IZLETIL
Comment
wl0.0 Wl %0Q0.5
"Tag_1" "Tag_2" “Tag_10"
‘ 7 7 { )
Network 7:  <L:RN
Carmment
0.0 %00.6
"Tag_1" “Tag_11"
11 I 1
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F - YARDIMCI ROLELER

Karmasik kumanda problemlerinin ¢oziimiinde parantezli islemlerin seviyeleri cogalmakta
ve programin anlasilmasi zorlasmaktadir.Boyle durumlarda ara sonuglar yardimci role denilen i¢
hafiza elemanlarina atanir. Byte, word veya Dword olarak da kullanilabilirler.Dijital bilgilerin
durumunu "0" veya "1" olarak saklanmasin1 saglarlar.

a) 2 Seviyeli Parantezli islemler

LADDER DiYAGRAMI
Hl0.1 Wl0.2 %BI0.5 %00.0
“Tag_1" "Tag_2" "Tag_5" "Tag_gB"
] | ] | ] | I
LI | LI | 11 L
0.2 W03
"Tag_2" "Tag_3"
] | ] |
LI | LI |
0.4
"Tag_4"
] |
LI |
0.2 W10
"Tag_2" "Tag_1"
] | ] |
LI | LI |
0.3
"Tag_3"
] |
LI |
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FBD
%01
“Tag_1" —
%I0.2 >=1
"Tag 2" — —_—
==
0.2
“Tag_ 2" —
o0
“Tag_4" — —_—
%103 B
“Tag_ 3" — —_ —
%I0.5 >=1
"Tag 5" — —_—
==
%02
"“Tag_2" —
%03 B
"Tag_3" — —_ Q0.0
"Tag_g"
%101 =
“Tag_1" — —_— —_
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FBD
Ara sonuglarin atanmast
B
%001
"Tag_1" =
%02 »=1
“Tag_2" — — %MO.2
Tag_7
%MO.1 =
"Tag 6" = - - — Ara sonug
==1
%102
“Tag 2" —
%03 Be
‘Tag_3" = — %M0.3
"Tag_8"
%101 =
“Tag_1" — || - — Ara sonug
B
%001
"Tag_1" —
w02 ==1
Tag_2" = — %MO.2
“Tag_7"
MO, =
"Tag_f" — - L — Ara sonug
=
0.2
"Tag 2" —
%103 B
“Tag_3" — — %MO.3
Tag_8
%001 = - :
Tag_T" = — - mm| Blemin
sonucu

Yukaridaki sekilde yazilmis programlar ariza aranmasi durumunda sinyal durumlarinin
tespitinde problem yaratirlar. Bunun yerine programdaki ara sonuglarin durum tespit
isaretlerine atanmasi biiyiik kolaylik saglar.Programi pargalara ayirarak, sonuglart durum
tespit isaretlerine yiiklersek, daha kolay anlasilir olur.
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LADDER DiYAGRAMI
%I0.2 %I0.3 %HMO.1
“Tag_2" "Tag_3" "Tag_6"
11 11 [ , _ Ara sonug
| I | | I | 1 ' "
%I04
"Tag_4"
[ |
LI |
%I0.1 %I0.2 %M0.2
"Tag_1" "Tag_2" “Tag_7"
Il Il ;o , — Ara sonug
LI | LI | L b
%M0.1
“Tag_6"
[ |
| I |
%I0.2 %I0.1 %M0.3
“Tag_2" “Tag_1" "Tag_8"
Il |1 ;o . — Ara sonug
LI | 11 L °
%I0.3
"Tag_3"
] |
| I |
%M0.2 %I0.5 ®00.0
"Tag_7" "Tag_5" “Tag_9" ; .
I 1 I 1 {1 . — Islemin
11 11 L b
sonucu
%MO.3
"Tag_8"
] L
11

PLC’nin STOP durumuna getirilmesiyle veya elektrik kesilmesi sonrasi yardimci rolelerin
bilgileri ne olacagi kullanilan cihaza bagldir. Bir ¢cok PLC' de remanent (kalic1) veya
remanent olmayan (kalici1 olmayan) diye ikiye ayrilmaktadirlar. Remanent olanlar cihaz
icerisindeki bir pil sayesinde sinyal durumunu korumaya devam eder. Digerleri ise gerilimin
gitmesi durumunda sakladiklar bilgileri kaybederler. Sayic1 ve zaman elemanlar1 da kalic1 ve
kalic1 olmayan diye ayrilirlar.

Ornegin; yildiz iiggen ile kalkinan bir motorda yildiz kalkinmay: tamamlamis bir durumda
elektrik kesilirse elektrik geldiginde {icgen olarak kalkinmasi istenmez.
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G - RS-HAFIZA ELEMANI

RS-Hafiza elemanlart kumanda problemlerinde ¢ok sik olarak kullanilir.Bu nedenle biitiin
PLC iireten firmalar belli bir sayida RS-elemani intern olarak hazirlamiglardir.PLC' nin kolaylig1 da
burada baslamaktadir.

Hafiza elemanlann elektrik kumanda devrelerinde kullanilan kilitleme (miihiirleme)
devreleridir. Asagida iki degisik tipte gosterilmistir.

L] Ll
(Reset) Stop}J (Reset) [Stop

R
(Set) Start |\ Ki (Set) Start |\ K\

" CF

N N
Reset oncelikli (Reset baskin) Set oncelikli (Set baskin)
(Kumanda devrelerinde kullanilir) (Alarm devrelerinde kullanmhir)

(Her iki devrede set ve reset butonlarina ayni anda basilirsa ne olur?)
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1-SET VE RESET ONCELIKLi RS FLiP- FLOP

Set oncelikli flipflop, setin resete kars1 onceligi oldugu kilitleme elemanidir (flipflop).Eger hem
set (S1), hem de reset (R) girisleri ayn1 anda varsa, setin 6nceligi vardir, yani ¢ikis (OUT) “1” olur.
Reset oncelikli flipflop, resetin sete karsi onceligi oldugu kilitleme elemanidir (flipflop). Eger hem
set (S), hem de reset (R1) girisleri ayn1 anda varsa, resetin onceligi vardir, yani c¢ikis (OUT) “0”

olur.
a) SET ONCELIKLI RS - FF

LADDER DiYAGRAMI

%MO.0
%101 “Tag_3" %000
"Tag_1" 5 “Tag_4"
I ] L1

] | =] |:| { }

%l0.2
"Tag_2"

31

"Tag_1" RESET
"Tag_2" SET

FBD

Sh0.0
"Tag_3"
RS
%l 0.0 ®00.0
"Tag_1" =— R "Tag_4"

101
"Tag_2" — 51 Q— -

"Tag_1" RESET
"Tag_2" SET
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b) RESET ONCELIKLIi RS - FF
LADDER DiYAGRAMI
%WMO.0
%I0.0 “Tag_3" %00.0
"Tag_1" SR "Tag_4"
{ | 3 Q { }
"l 0.1
"Tag_2"
| } A1
"Tag_1" SET
"Tag_2" RESET
FBD
MO0
"Tag_3"
SR
%l0.0 %000
“Tag_1" =3 "Tag_4"
%l0.1 =
“Tag_2" == R1 [ — -
"Tag_1" SET
"Tag_2" RESET
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%Q0.0
"Tag_4"
. e .e ‘S ] I ~ .o . ., .
Sekilde goriilen “SET” komutu kullanildiginda tizerinde yazan biti set eder.
%00.0
"Tag_4"
—F . .\
“RESET” komutu da iizerinde yazan biti reset eder.
LADDER DiYAGRAMI
%I0.0 %Q0.0
"Tag_1" "Tag_4"
| {5}
%I0.1 %Q0.0
"Tag_2" “Tag_4"
| {"}
"Tag_1" SET
"Tag_2" RESET
FBD
%Q0.0
"Tag_4"
5
%I0.0
"Tag_1" — -
%Q0.0
"Tag_4"
R
%I0.1
"Tag_2" — -
"Tag_1" SET
"Tag_2" RESET
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DENEY:S
ASENKRON MOTORUN CALISTIRILMASI
Uc fazli bir asenkron motor "S1" butonu ile calistirilacak"S0" butonu ile
durdurulacaktir.Ayrica motor "F2" asir1 akim roélesi ile korunacaktir.Gerekli PLC programin

yaziniz.
TEKNOLOJi SEMASI:

L! [&-] [E-]

TR

A
-

ATAMA LISTESI:
TAG | ADRES | ACIKLAMA |
Tag_1 \ 10.0 | STOP BUTONU (NK) |
Tag_2 | 10.1 | START BUTONU (NA) |
Tag_3 | 10.2 | ASIRI AKIM ROLESI (NK) |
Tag_4 | M 0.0 | HAFIZA BITI |
Tag_5 | Q0.3 | CIKIS |

PROGRAMIN YAZILIMI:

LADDER DiYAGRAMI

Metwork 1:  ASEMKRON MOTORUN CALISTIRILMAS

Cormment

T 0.0

%10.0 “Tag_4" %000
"“Tag_1" SR "Tag_5"

| 2 Q { }

%l 0.1
"Tag_2"

I/ R1

%l0.2
"Tag_3"

/1

*Stop butonlar1 kablo kopmalarina kars1 normalde kapal kontak secilmistir.
*Asir1 akim rolesinin kontagi da normalde kapahdir.
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¢) HAFIZA ELEMANLARININ KARSILIKLI OLARAK KiLIiTLENMESI

Bellek elemanlarin karsilikli olarak kilitlenmesi kumanda problemlerinde her zaman
karsilagilan, goz Oniinde tutulmasi gereken bir prensiptir. Bir bellek elemanin kilitlenmesi, bu
elemanin ancak belirli sartlar altinda SET yapilabilmesi demektir. Kilitleme SET kisminda
olabilecegi gibi RESET kisminda da olabilir.

d) SET KISMINDA KiLiITLEME

LADDER DiYAGRAMI
%MO.0
%00 %001 “Tag_3" %000
“Tag_1" “Tag_8" SR “Tag_4"
| I/ 3 Q { }
%101
“Tag_2"
| | R1
MO .1
%102 %00.0 “Tag_7" %O0.1
"Tag_5" "Tag_4" SR "Tag_8"
| | i/t E Q { }
%103
“Tag_B&"
| | R1
FBD
B
%10.0 %MO.0
“Tag_1" — “Tag_3"
%001 SR
“Tag_8" 0 —5 %00.0
“Tag_4"
%101 =
"Tag_2" — R1 0 — [
B
%02 %MO .1
“Tag_5" — “Tag_7"
%Qo.0 SR
"Tag_4" @ —_3 %001
“Tag_8"
%10.3 =
“Tag_6" — R 0 — [
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e) RESET KISMINDA KILITLEME

LADDER DiYAGRAMI

%l0.0
"Tag_1"

Hl0.1
"Tag_2"

%001
"Tag_8"

R1

R1

Wb 0.0

"Tag_3"

3R

T 0.1

"Tag_7"

3R

%Q0.0
“Tag_4"

W01
"Tag_8"

FBD

==

%10.1
"Tag_2" —

%Q0.1
"Tag_8" —

%03

%00.0

“Tag_1" =5 =

% 0.0
"Tag_3"
3R wR0.0

0.0 "Ta g_4"

R1 0 — .

“Tag 5" =5 =

bl 0.1
"Tag_7"

SR %Q0.1
%02 “Tag_B8"

R1 0 — [

74 www.tekoelektronik.com.tr




‘$TEKOD

@ ELEKTRONIK

TEKO ELEKTRONIK

H - DARBE VERICILER (POZITIF ve NEGATIF KENAR ALGILAMA)

Darbe vericiler kumanda tekniginde uzun siireli giris sinyallerinden bir darbe olusturulmasinda
kullanilirlar. Kontaktor tekniginde de aym diisiince mevcuttur. Kontaktoriin ¢ekmesi veya diismesi
sirasinda ¢ok kisa bir sinyal elde edilebilir. Bu fonksiyon PLC iireten firmalarda intern olarak

gerceklestirilir.
I y—l Q
—_—1 ] —
1
0
>t
1 g
Pozitif kenar
algilama
0 ; .
! !
1 Cevrim siiresi kadar )
pozitif darbe Negatif kenar
algilama
0 1 -_
! !
Cevrim siiresi kadar
negatif darbe
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a) POZITIF KENAR ALGILAMA

LADDER DIiYAGRAMI

%l0.0 %00
“Tag_1" "Tag_3"
17| ()
0.0
“Tag_2"

FBD

Tl0.0 %WQ0.0
"Tag_1" "Tag_3"

Y 0.0
"Tag_2"

b) NEGATIF KENAR ALGILAMA

LADDER DiYAGRAMI

%l0.0 %WQ0.0
"Tag_3"

“Tag_1"
N { }

%MO.0

“Tag_2"

FBD

%l0.0 W0Q0.0
"Tag_1" "Tag_3"

% 0.0
"Tag_2"
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DENEY:6

Bir butonun kisa siireli basilmasi

LAMBA KUMANDASI

lamba sonmelidir.Gerekli PLC programini yaziniz.

ile bir lamba yanmali, butona yeniden basilmasi ile

ATAMA LIiSTESI:
| TAG | ADRES |ACIKLAMA
| Tag 1 | 10.0 | BUTON
| Tag2 | MO0.0 | HAFIZA BITi
| Tag3 | Mo.1 | HAFIZA BIiTi BIR CEVRIM SURESI KADAR “1” DiR.
| Tag4 | MO2 | HAFIZA BITi
| Tag5 | Q0.0 |CIKIS
PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
l0.0 MO
"Tag_1" "Tag_3"
=—F| { )
%00
"Tag_2"
%02
%MD.1 %00.0 “Tag_4" %00.0
"Tag_3" "Tag_5" SR "Tag_5"
| /1 5 Q { )}
%MO.1 %W00.0
"Tag_3" "Tag_5"
| | R1
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I- ZAMANLAYICILAR

1 - TP Tipi Zamanlayicilar

T#-24d_20h_31m_23s_648ms to T#24d_20h_31m_23s_647ms

LADDER DiYAGRAMI
%0OB1
“I[EC_Timer_0"
%I0.0 TP w%Q0.0
"Tag_1" Time "Tag_2"
{ | IN Q { }
t#10s = PT ET
FBD
WOB1
"[EC_Timer_0"
TP
Time %DD.D
%l0.0 "Tag_2"
“Tag_1" —IN ET — ... =
t#10s — PT 0 -

TP Tipi Zamanlayicinin Diyagramm

IN
Q -
PT PT PT
ET 4
PTT
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2 - TON Tipi Zamanlayicilar

LADDER DiYAGRAMI

WOB2
"IEC_Timer_1"

%10.0 TON
"Tag_1" Time
: : 1M 0]

%00.0
"Tag_2"
I 1

t#10s — PT ET

FBD

%WOB2
"IEC_Timer_1"

TOM
Time

%l0.0
"Tag_1" =— IM ET

%00.0
“Tag_2"

t#105 — FT Q

TON Tipi Zamanlayicinin Diyagram

IMN &

PT

L

PT
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3 - TOF Tipi Zamanlayicilar
LADDER DiYAGRAMI
%0B3
"[EC_Timer_2"
%00 TOF %000
"Tag_1" Time "Tag_2"
| IN 0 { }
t#10s = PT ET
FBD
%DB3
"IEC_Timer_2"
TOF
Time w000
%I10.0 “Tag_2"
“Tag_1" = IM ET =
t#10s — PT 0
TOF Tipi Zamanlayicimin Diyagram
IM
Q L
PT ‘ PT
ET 4
PT T
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4 - TONR Tipi Zamanlayicilar
LADDER DiYAGRAMI
%OB4
"IEC_Timer_3"
%I0.0 TOMR %000
"Tag_1" Time "Tag_2"
| | IM Q { }
ET
%01
"Tag_3"
| | R
t#10s = FT
FBD
%OB4
"IEC_Timer_3"
TOMR
Time
W%I0.0
"Tag_1" — IN %Q0.0
%101 “Tag_2"
“Tag_3' —R ET =
t#10s — T Q

S e I

TONR Tipi Zamanlayicimin Diyagram

]
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DENEY:7

SINYAL URETECI

"S1" anahtarina basilinca 1 Hz' lik bir sinyal elde edilecek ve “L1” lambast yanip sbnmeye

baslamalidir.

TEKNOLOJi SEMASI:

|
Giris
0
1
Cikis
! ! i Z t
—r— -
0,5s 0,5s
ATAMA LIiSTESI:
| TAG | ADRES |ACIKLAMA
| Tag 1 | 100 | START
| Tag 2 | Q0.0 | CIKIS
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI:
Network 1:
%OB1
"|IEC_Timer_0"
%I0.0 TON
"Tag_1" "[EC_Timer_1".0 Time
| | /1 IN Q
t#500ms - T ET
Network 2:
Cormment
%OB2
"IEC_Timer_1"
%l0.0 TOM
"Tag_1" "IEC_Timer_0".0Q Time
{ | { | IN Q
t#500ms - PT ET
Network 3:
cormment
%00.0
"IEC_Timer_0".0Q "Tag_2"
] | :
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DENEY:8

TRAFIiK LAMBASI KONTROLU

Yaya gecidi olan bir yoldaki trafik lambalar1 "SO" anahtar1 ile kontrol edilecektir.
"SO0" anahtarn1 kapatildiginda ( Giindiiz calismas1 ) trafik lambalart sekildeki diyagrama gore
calisacaktir."SO" anahtar1 acildiginda (Gece calismasi) lambalar sonecektir,sar1 lamba 1 Hz lik bir
sinyal ile yanip sonecektir.

TEKNOLOJi SEMASI:
Gin
o = ™
2sn 2sn m |
50 4 "
s [
0 ——
n| % T
3
w B i
[ [
ATAMA LISTESI:
‘ TAG ‘ADRES ‘ACIKLAMA
| Tag 1l | 10.0 | CALISTIRMA ANAHTARI
| Tag?2 | Q0.0 | OTOLAR ICIN KIRMIZI LAMBA
| Tag3 | Q0.1 | OTOLAR ICIN SARI LAMBA
| Tag 4 | Q0.2 | OTOLAR iCIN YESIL LAMBA
| Tag5 | Q0.3 | YAYALAR ICIN KIRMIZI LAMBA
| Tag 6 | Q0.4 | YAYALAR ICIN YESIL LAMBA
| Tag7 | MO0 | OTOLAR iCiN KIRMIZI LAMBA HAFIZASI
| Tag 8 | Mol | OTOLAR iCIN SARI LAMBA HAFIZASI
| Tag 9 | MO02 | OTOLAR iCIN YESIL LAMBA HAFIZASI
| Tag_ 10 | MO03 | YAYALAR iCIN KIRMIZI LAMBA HAFIZASI
| Tag 1l | MO04 | YAYALAR ICIN YESIL LAMBA HAFIZASI
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
Network 1: 4 SH"LIE ZAMARLAYIC]
Cormment
%WOB1
"|EC_Timer_0"
%00 TONR
"Tag_1" "[EC_Timer_3".0 Time
{ | /1 IN Q
ET
%l0.0
"Tag_1"
m R
T#45 = FT
"IEC_Timer_3".0
] 1
11
Network 2: & SHLIE ZAMAMLAYIC]
Cormment
%0OB2
"IEC_Timer_1"
w00 TOME
"Tag_1" “IEC_Timer_3".0Q Time
{ | /1 IN Q
ET
Tl0.0
"Tag_1"
L,r: R
T#105 = PT
"IEC_Timer_3".0Q
] 1
11
Network 3: 10 S LIE ZAMARLAY I
comment
wOB3
“IEC_Timer_2"
%00 TONR
"Tag_1" “IEC_Timer_3".0 Time
{ | /1 IN Q
ET
%l0.0
"Tag_1"
m R
T&#105 = FT
"[EC_Timer_3".0Q
] 1
11
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LADDER DiYAGRAMI
Metwork 4: 12 SH"LIE ZAMANLAYIC
Carmment
wOBE4
“|EC_Timer_3"
w00 TOMR
Tag_1 "IEC_Timer_3".0 Time
{ | /1 IN Q
ET
%00
Tag_1
I/ R
T#125 - FT
IEC_Timer_3".0
] |
11
Network 5: 1 Hz"LIE SIMYAL GEMERATORL
Cormment
%OBS
“IEC_Timer_4"
%I0.0 TON
“Tag_1" “IEC_Timer_5".0 Time
Il I/l I ]
T#500MS = PT ET
Network 6: 1 Hz"LIK SINYAL GEMERATORL
cormment
%0BE
“IEC_Timer_5"
%I0.0 TON
“Tag_1" “IEC_Timer_4".0Q Time
/1 | | IN Q
TH500MS — FT ET

86

www.tekoelektronik.com.tr




‘$TEKOD

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK
LADDER DiYAGRAMI
MNetwork 7:  CTOLAR [CIN SARI LAKES
Cormment
WQ0.1
"IEC_Timer_0".Q0  “IEC_Timer_1".0 "Tag_3"
{ | /1 { }
"IEC_Timer_0".0 “IEC_Timer_2".0Q
11 11
11 11
"IEC_Timer_4".0Q
] 1
11
Network 8:  OTCLAR 1SN EIRMIZI LAMES
Comment
“l0.0 %Q0.0
"IEC_Timer_0".0 “IEC_Timer_1".0 "Tag_1 "Tag_2"
] 1 ] 1 Il I 3
‘ 11 11 11 | N
Network 9:  CTOLAR ICIHN YESIL LAMEA
Cornment
%l0.0 W02
"IEC_Timer_1".0) "Tag_1" "Tag_4"
‘ A | { )
Network 10: (A ALAR ICIF YESIL LAKEA
Cornment
%I0.0 w004
"IEC_Timer_1".0 "Tag_1" "Tag_B&"
] L ] L I 1
‘ 11 11 | S )
MNetwork 11: {AYALAR ICIM EIRMIZI LAKIEBA
Cormiment
%l0.0 w003
"IEC_Timer_1".0 "Tag_1" "Tag_5"
11 I 1
11 1 ¥

9
|
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I-SAYICILAR

1 - iLERIi SAYICI

LADDER DiYAGRAMI

®WOBS
"IEC_Counter_0"
%l0.0 cTu %0Q0.0
"Tag_1" Int "Tag_2"

{ | e { }

4

%l 0.1
"Tag_3"

Hd - PV

FBD
%0OBS
"IEC_Counter_0"
CcTu
It
l0.0
"Tag_1" =— CU %00.0
%I0.1 “Tag_2"
"Tag_3" = R CV — . =
R4 — Py 0 =

ILERI SAYICI DiYAGRAMI
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2 - GERI SAYICI
LADDER DiYAGRAMI
%OB&
"I[EC_Counter_1"
%I10.0 cTo %000
"Tag_1" Int "Tag_2"
| | D Q { }
Cv
0.1
"Tag_3"
| | LOAD
cH#3 - PV
FBD
WOB&
"IEC_Counter_1"
CTD
Int
%l0.0
"Tag_1" = CO 00,0
501 “Tag_2"
“Tag_3" — LOAD Cv =
c#3 — P 8] -

GERIi SAYICI DiYAGRAMI

89 www.tekoelektronik.com.tr




‘$TEKOD

¢ ELEKTRONIK

TEKO ELEKTRONIK

3 -iLERI - GERIi SAYICILAR

LADDER DiYAGRAMI

%OB7
"IEC_Counter_2"
%I0.0 cTuo
"Tag_1" Int
1| cu qu

w000
"Tag_2"
I 1

11
Q0 - ..

%I0.1 o
“Tag_3"

| | ch

%l0.2
"Tag_4"

| R

%l0.3
"Tag_3"

LOAD

FBD

%OB7
"IEC_Counter_2"

CTUD
Int

%I0.0
"Tag_1" = CU

%01
"Tag_3" — CD

%l0.2
"Tag_4" =— R

%I0.3 Q0 — .
“Tag_5" == LOAD Cv

C#s — P ou

000
"Tag_2"

o —ITL T T 1 1 [

cb

LoaD

Qu

2
—l Lul_LL

QD

90 www.tekoelektronik.com.tr




3TEKD

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK

K -KARSILASTIRMA KOMUTLARI
Cesitli boyutlardaki veriler biiyiikliik, kiiciikliik veya esitlik olciitlerine gore karsilagtirma komutlari

kullanilarak degerlendirilir.
6 farkl karsilastirma yapmak miimkiindiir.Karsilastirma yapilacak data tipleri asagidadir.

USINT, UINT, UDINT, SINT, INT, DINT, REAL, CHAR, STRING, TIME, DTL

—= ESIT
<>X  ESIT DEGIL
Birinci sayinin >X BUYUK Ikinci sayinin
degeri (= =X BUYUKESIT < degeri
<X  KUCUK
<= KUCUK ESIT

1 - Esit Karsilastirmasi
Karsilagtirilacak adresle karsilastirilan deger esit oldugu zaman kapali kontak gibi davranir.

Cikisina baglanan ¢ikis elemanina sinyal gonderilmesini saglar.

LADDER DiYAGRAMI

TMWO
" " %00.0
Tag_1 “Tag_3"

== | I 1
Int | L
TMW2
"Tag_2"

FBD

TeMWO Q0.0
"Tag_1" — IMN1 "Tag_3"

TahAW2 =
“Tag_2" — IN2 —_ —
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2- Esit Degil Karsilastirmasi
Karsilagtirilacak adresle karsilastirilan deger esit olmadig zaman kapali kontak gibi davranir.

Cikisina baglanan elemana sinyal gonderilmesini saglar.

LADDER DiYAGRAMI
SLhW0 o
s
I == I I 1
| int | L
LMW 2
"Tag_2"

FBD
<>
Int
“aMWO %000
"Tag_1" 1M1 "Tag_3"
"MW 2 =
"Tag_2" —{IN2 — -

3 - Bilyiik Karsilastirmasi
Karsilagtirllacak adres karsilastirilan degerden biiyiik oldugu zaman kapali kontak gibi

davranir. Cikisina baglanan elemana sinyal gonderilmesini saglar.

LADDER DiYAGRAMI

%00.0
"Tag_3"

I}I I 1
1

WO %WO0.0
"Tag_1" — IN1 "Tag_3"

bWz
“Tag_2" — INZ — —
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4 - Biiyiik Esit Karsilastirmasi
Karsilastirilacak adres karsilagtirilan degerden biiyiik veya esit oldugu zaman kapali kontak

gibi davranir. Cikisina baglanan elemana sinyal gonderilmesini saglar.

LADDER DiYAGRAMI

HMWO %00.0
“Tag_3"

"Tag_1"
= I | 3
|Int | L
LMW 2
"Tag_2"

FBD

Int
TMWO %00.0
"Tag_1" — [N1 "Tag_3"

TMW2
"Tag_2" — INZ —

5 - Kiiciik Karsilastirmasi
Karsilagtirllacak adres karsilastirilan degerden kiiciik oldugu zaman kapali kontak gibi

davranir. Cikisina baglanan elemana sinyal gonderilmesini saglar.

LADDER DiYAGRAMI

"Tag_3"

"Tag_1"

| Int |
W2
"Tag_2"

FBD

Int

%Q0.0

SahdW 0
"Tag_3"

“Tag_1" — IM1

TMW2
“Tag_2" — INZ —_— -
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6- Kiiciik Esit Karsilastirmasi
Karsilastirilacak adres karsilastirilan degerden kiigiik veya esit oldugu zaman kapali kontak

gibi davranir. Cikigina baglanan elemana sinyal gonderilmesini saglar.

LADDER DiYAGRAMI

W0

" " ®Q0.0

Tag_1 "Tag_3"
{ }

FBD

Int

%00.0

TahW O
"Tag_3"

"Tag_1" —{IN1

%MW 2
"Tag_2" — IN2 —
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DENEY:9

TRAFIK ISIKLARI

Bir kavsaktaki trafik 1siklar giindiiz asagidaki diyagram gibi, gece ise; her iki sar1 lamba

1Hz lik sinyal ile yanip sonecektir.Darbelerle bir sayici ileriye saydirilacak ve sayici

durumu

kiyaslanarak lambalarin ne zaman yanip ne zaman sonecegi belirlenecektir.

TEKNOLOJi SEMASI:
....... L R
—>w RTTTLLLCLLLELLE
= ~a 3 11!
(20 fEDl“
0 1 & 4 5 . 6 - 7 8 9 10 11 12 13 14 15 0
LI LRI FL R FL
L |KIRMIZI “,
A
M
v N
A |YESIL [
:
L KIRMIZI — N
A
M
B
2
ATAMA LIiSTESI:
' TAG | ADRES | ACIKLAMA
| Tag 1l | 100 | GECE/GUNDUZ SECME ANAHTARI
| Tag2 | Q00 | LAMBA 1 KIRMIZI
| Tag3 | QO.l | LAMBA 1 SARI
| Tag4 | QO02 |LAMBA 1 YESIL
| Tag5 | QO3 | LAMBA 2 KIRMIZI
| Tag6 | QO04 | LAMBA 2 SARI
| Tag7 | QOS5 | LAMBA 2 YESIL
| Tag. 8 | M50 |
| Tag9 | Ms. |
| Tag 10 | M52 |
| Tag 11 | M53 |
| Tag 12 | M54 |
| Tag 13 | M55 |
| Tag 14 |  M6.0 |
| Tag 15 | MWIO [SAYICININ DEGERI
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
Metwork 1:  SiMvAL GEMERATORL
%082
"IEC_Timer_1"
%0.0 TOM
“Tag_1" “|EC_Timer_2".0) Time
{ | /1 IN Q
T#15 = PT ET
%00
“Tag_1"
I/l
MNetwork 2:  SiHvAL GEMERATORL
%0R1
“IEC_Timer_2"
%I0.0 TOM
“Tag_1" “|EC_Timer_1".0 Time
| { | IN Q
T#15 = PT ET
%100
“Tag_1"
i/
Network 3:  S2%ICIMIN PROGRAKLANMAS]
%wOB3
"IEC_Counter_0"
%l0.0 cru
“Tag_1" "IEC_Timer_1".0Q) Int
{ | /1 cu Q
W10
w00 Cv "Ta g_1 "
“Tag_1"
I/l R
CHO - PV
%ME.0
"Tag_14
] |
11
Network 4:  S2¥ICININ RESETLEMMES] ICIM (W&E.01 RESET SIMY ALl
MW 0 e
%60
“Tag_15" “Tag_14"
I = I I 1
| Int | L
16
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LADDER DiYAGRAMI

Network 5:  FIRMIZI LAMES |

Tahd W10

B R %M 5.0

Tag_15 “Tag_B8"
== | [ 1
Int | v
9

Network 6: SR LALIEA |

TahdW 10

" " M5

Tag_15 "Tag_9"

{5 | )

(=]
a

Tahd W10
"Tag_15"

— 0

15

Metwork 7: fESIL LAMEA 1

LMW1 0
) ) %WM5.2
Tag_15 “Tag_10"

"'*I | 3
Int | L

b=
a

Network 8:  FIRMIZI LAMES 2

W10
. . %MS.3
Tag_15 "Tag_11"

{I I 1
Int | L

TahdW10
"Tag_15"

— 0

15
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LADDER DiYAGRAMI
Network 9:  S:FI LALES 2
WLMWT0 .
%M 5.4
"Tag_15" “Tag. 12"
== I J 3
Int | LI
9
AW 0
"Tag_15"
| Int |
14
Metwork 10:  vECIL LAalES 2
bW 10 b1 O .
"Tag_15" "Tag_15" -'?:;SﬁSE"
= I I = I I _\
Int | | Int | vl
10 14
Metwork 11:  FIELIZI LELIES |
%0.0 %MS.0 %00.0
"Tag_1" "Tag_B" "Tag_2"
] L ] | %
11 11 L '
MNetwork 12: {ESIL LAMEA 1
%I0.0 %MS.2 %00.2
"Tag_1" "Tag_10" "Tag_4"
] 1 ] | I 1
‘ 11 11 | T
Metwork 13:  FIRMIZI LAMES 2
%0.0 %MS.3 %00.3
"Tag_1" "Tag_11" "Tag_5"
] L ] | %
11 L '
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LADDER DiYAGRAMI
MNetwork 14: (ESIL LAMEA 2
“l0.0 WwMa.5 %005
"Tag_1" "Tag_13" "Tag_7"
] L ] L o\
‘ 11 11 11 ¥
MNetwork 15: SARI LAMEA 1
“l0.0 A %01
"Tag_1" "Tag_9" "Tag_3
] L ] | yoh
11 11 L 'l
0.0
"Tag_1" “IEC_Timer_1".0)
I/ { |
Metwork 16: SARI LAKEBA 2
%l0.0 ME .4 %004
"Tag_1" "Tag_12" "Tag_&"
] L ] L %
11 11 L '
“l0.0
“Tag_1" “IEC_Timer_1".0
i/} |
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L - HMI PANEL EKLEME

U4 Siemens - Project]

Project Edit ‘Wiew Insert Online Options Tools Window Help
jﬂgsavepmﬁm 2 X I:

Totally Integrated Automation
PORTAL

X D0 [ G MEER I soonline F coofine fo [NIE %

Devices Options &
==
GOO g
= e s 1x
+ | Find and replace 2
w7 Project]
B Add new device Find L'J_J
EED Devices & networks “Add new device” | _E;
s o
b 4§ Common dat . Whole wards only z
Documentation settings C]ft t]k]a‘n]l‘. Watthioase “
ch cas
} {§) Languages & resources

(i Onli Find in st 5
} Jg Online sccess Find in substructure

b (55 SIMATIC Card Reader Find in hidden tests
Use wildeards

Use regularexpressions

Whole document

Frorm current position

Selection
Dorwn
‘gPrupenies ||‘_ii|nfu y“ﬂDiagnustics Uup
General yu Cross-references ” Compile ‘ |
Replace with:
| Path Description Errors  Vamings  Time -]
+ | Details view H—Rap\acas\\ i
Narne
i Addnewdevice
i Devices &networks
g8 common das v 3 |Languages & resources

4 Portal view

§ S
Project  Edic  View Inserr  Online  Options  Tools  Window  Help
G W H saveproec & ¥ Pl Add new device

me

Projectl

Totally Integrated Automation
PORT,

Dewice name

Devices [ |
HOQ

TH . M‘ el Find and replace
~ ] Project] = [ SIMATIC Basic Panel

ale words only

» [ 6" Display
» 410" Display

B Add new device ~ 53" Display F
dh Deves e fLo R0 s Buradan kullanilacak c
» [ common data I ¥ 044" Display :
] 2

olan operator paneli

+ [5]) Dacumentstion settings

s itch case
» [ Languages & resources

= " b
i EI b 415" Displey segilir. o
- Iy i Ord
» [ SIMATIC Card Reader 2l SIMATC N A SN B raerne din hidden texts
Hmi
Wersian Use wildcards
——— Description: Use regular expressions
g Hl Whale docurient
From eurrent posltion
PC systams
Selection
Down
jagnostics Up
[ Find |

Replace with

v | Details view

Name

] Stant device wizard | ok [ cancel |

4 Portal view
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S.iemens - Projectl

Project Edit Yiew Insert Online Options Tool Add new device

5 Totally Integrated Automation
U [ saveprojece 2 ¥ I X 9y PORT

Dewice name:

| HMI_1

P - [ Hul Device:
[ SIMATIC Basic Panel
+ 54 3" Display

Devices

HOQ

v .Find and replace

v [ Project)
.

I Add new device » (544" Display

&, Devices & netwaorks » [ 6" Display

- L KP300 Basic mong Fh

ot . o

it D . D » [ 15" Display Match case

cumentation setings » rm SIMATIC WinAC for bulti Panel Order na.: BAVEEAT-0AH11-3AX0

3 20 Languages & resources
+ i@l Orline aceess
¥ [ SIMATIC Card Reader

‘ersion, 111 0.0 -|

Deseription

3.6" FSTN monochrome display with mult-color
LED backlight, 240 80 pixel; 10 function keys;
10 system keys; 1x PROFINET

Whole document
FC systemns
From current position

Down

Up

Operator paneli secildikten
sonra “OK” tusuna basilir..

Replace with:

v | Details view

| Gener|

Harme
| Path

[vf] Start device wizard

» | Languages & resources

4 Portal view ] overview

(. Project]

Project Edit  Wiew Insert Online  Options  Tools  Window  Help

Cf [hE saveproje 2 X X a3 B ¥ coorline ¥ cooffine f |
| HMI Device Wizard: KP300 Basic mono PN

JW\— PLC connections
HOQ

Totally Integrated Automation
PORTAL

g

Configure the PLC connection(s)

sysel Gl

+ | Find and replace
¥ ] Project!
ﬁAdd tew device
ohy Devices & networks
» [ PLC_1 [€PU 12714C DEDGDC] J
) h HMI_1 [KP300 Basic mono PN]
] ’,.] Corntnon dats

YWhole words only

Sepeiq

Screen layout )

Match case

Find in substructures

ocumentation settings Alams )
fea
} 1§ Languages & resources y
- Communication driver.
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M- PLC MODUL UYGULAMALARI

1 - PLC 06 M4 MODULUNE AIT UYGULAMA:
ASENKRON MOTORUN iLERI ve GERI YONDE CALISTIRILMASI

Ug fazh bir asenkron motor "S1" butonu ile ileri yonde "S2" butonu ile geri yonde
calistirllacaktir.  "S0" butonuna basilinca da duracaktir. Bir yonde calisirken motor
durdurulmadan diger yonde caligmayacaktir. Ayrica motor "F2" asiri akim rolesi ile
korunacaktir.

PLC 06 M4 MODULU

EHD ricos-m4

LEKTROMNIK
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI

TEKNOLOJi SEMASI:

L]

ATAMA LISTESI:
TAG ADRES | ACIKLAMA
STOP BUTONU(S0) I 0.0 | STOP BUTONU (NK)
ILERI BUTONU(S1) I0.1 | ILERI CALISTIRMA BUTONU (NA)

| |
| |
| |
GERIBUTONU(S2) | 102 | GERi CALISTIRMA BUTONU (NA) |
| |
| |
| |

ASIRI AKIM(F2) 103 | ASIRI AKIM ROLESI (NK)
ILERI YON(K1) Q0.3 | ILERI YON ROLESI
GERI YON(K2) Q04 | GERi YON ROLESI

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.3 ve Q0.4 role cikislarimn NO
kontaklar1 +24V’a baglanmahdir.

PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M4 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI

- Network 1:  ASEMERON MOTORUN ILERI YONDE GALISTIRILMASI

Carmment

%10.1 10,0

"|LERI BUTCOIMULE %01 “Tag_1" %000
51)" "GERI YOMN{ED)" SR "ILERI ¥ OMCETY"

= | /1 5 Q { )

0.0
"STOP BUTOMNU{
07"

171 R1

%0.3
"ASIRI AKIMIFZ)"

I/

* Metwork 2:  ASEMERON MOTORUN GERI ¥ ONDE GALISTIRILMASI

Comment

"GERI BUTOMU(SZ) %000 "Tag_2" %007
" "ILERI ¥OMED)" SR "GERI YOMN(KZ)"

| /1 5 Q { }

Wo.o
"STOP BUTOMUL
50"

1/} R

0.3
"ASIRI AKIMF2Y"

/1
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2 - PLC 06 M4 MODULUNE AIT UYGULAMA:
ASENKRON MOTORUN YILDIZ UCGEN YOL VERILMESI

Ucg fazl bir asenkron motor otomatik y1ldiz iicgen yol verilecektir.S; butonuna basilinca
motor yildiz yol alacak, 10 saniye sonra otomatik olarak licgen calisacaktir.S, butonuna

basilinca motor duracaktir. Ayrica motor asir1 akim rolesi ile korunacaktir.

TEKNOLOJi SEMASI:

$I:1JI.'.1:I: Emhl]ll 3~50Hz 380V
L2 f
Sl VT Ch b
Yﬂlﬁ!m I -’S_Il s Is |1 z |s
— K1 f--{..é K2 /../.../ Kg(.- /---/
- 4 |& 2 4 |5
= — Oczen kpatald i
E'u”
1 RN =
T..” VDO FoF E2E4E6
D bty - Mator e
fyn s ficchi koo - -
} T w ﬂmrnlmi
VL
ATAMA LISTESI:
| TAG | ADRES | ACIKLAMA
| START(S1) | 100 |[START NORMALDE ACIK (NA)
| STOP(S2) | 10.1 |STOP NORMALDE KAPALI (NK)
10.2 | ASIRI AKIM ROLESI NORMALDE
‘ ASIRIAKIM ‘ ‘ KAPALI (NK)
| SEBEKE KONTAKTORU(K1) | Q0.3 |SEBEKE KONTAKTORU
| YILDIZ KONTAKTORU(K3) | Q0.4 |YILDIZ KONTAKTORU
| UCGEN KONTAKTORU(K2) | Q0.5 |UCGEN KONTAKTORU

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.3,Q0.4 ve Q0.5 role cikislarinin NO
kontaklar1 +24V’a baglanmahdir.
PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M4 modiiliinii haberlesme

kablosu ile birlestiriniz.
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
Network 1:  SEBEKE KONTARTORL
Comment
%10.0 "Tag_1" "SEBEKE
"START(S1)" IR KONTARTORUK )"
{ | 5 Q { )}
%001
"STOR(S2Y"
/1 R1
0.2
"SR AKIM"
/1
Network 21  ZAMARNLAYICI
Comment
%DET
"ZAMANLAYICI"
$h10.0 TON
"Tag_1" Time
| | I 0
T#105 — FT El- ..
Network 3:  ¥ILDIZ KONTARTORD
Comtmnent
A0 %00.1
0.0 "Tag_2" "YILDIZ
"START(S51)" SR KOMTAKTORUKS)"
| 5 Q { }
0.7
"STOP(S2)"
1/ R1
0.2
"ASIRI AKIM"
i

"ZAMAMLAYICI" O
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
- Metwork 4:  UCGEN KOMTAKTORD
Comment
0.2 %Q0.2
"Tag_3" "UCGEN
" AMAMLAYICI O SR KOMTAKTORUK 2"
{ | 3 Q { }
%0
"STOR(S2)"
1/ R1
w02
"ASIRI AKIM"
/1
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3-PLC 06 M1 MODULUNE AiT UYGULAMA:
TRAFIK LAMBASI UYGULAMASI

Tasarimu yapilacak sinyalizasyon sisteminde iki adet yolun birlesmis oldugu bir kavsak

bulunmaktadir. Bu yollardan bir tanesinin trafik akisi digerine gore biraz daha yogundur. Bu
nedenle trafik yogunlugu fazla olan yoldaki yesil 15181n siiresi digerinden biraz daha uzundur.

PLC 06 M1 MODULU

il -

L TRAFIK LAMBASI UYGULAMASI P

Sekilde ok isareti ile gosterilen A yolunda trafik yogunlugu fazla, B yolu olarak ifade etmis
oldugumuz yolda trafik yogunlugu azdir. Buna gore siireler asagidaki gibi olacaktir.

Yol Kirmizi San Yesil

A 30 saniye 3 saniye 45 saniye
B 45 saniye 3 saniye 30 saniye
A yolu yaya 48 saniye = --—----- 30 saniye
B yolu yaya 33 saniye @ = o----—--- 45 saniye

Bu siirelere ek olarak herhangi bir bakim islemi yapilacagi zaman, yukaridaki siireler iptal
olmakta, sar1 15181n 0,5 saniye araliklarla yanip sonmesi gerekmektedir.
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Program Adimlarim Belirlemek Icin Sistemin Akis Semasimi Cikarmak

Sistemin akis semas1 asagida ¢ikarilmistir. Akis semasinda gosterilen adimlar PLC ¢alisma
mantiginin geregi olarak siirekli olarak tekrarlanmaktadir. PLC icerisine yiiklenen programdaki
komutlar tek tek islenir. Bu sekilde bir ¢cevrim yerine getirilmis olur. Cevrim PLC calistigi
siirece siirekli olarak tekrarlanir.

ot

PLC kontrolii kavsak akis diyagram

Giivenli Calisma icin Giivenlik Onlemlerini Tespit Etmek

Kavsak kontrolii isleminde giivenlik tedbirlerinden biri sar1 1sikla saglanmistir.Sart 151k
sayesinde kavsaklarin birinin yolunun kesilip digerinin yolu ag¢ildig1 sirada 3 saniyelik bosluk
saglanmistir. Bu sekilde yesil 151k kirmiz1 1518a gecerken hizla gecmekte ve giivenli bir sekilde
duramayacak araglar icin gerekli zaman saglanmis olmaktadir. Ayn1 durum yayalar icin de
gecerlidir.

Ek giivenlik tedbiri olarak sisteme yapilacak bir bakim sirasinda, sar1 15181in araliklarla yanip
sonmesi saglanmistir. Bu sekilde bakim sirasinda siiriiciilerin 1s1iktan bagimsiz ve dikkatli bir
sekilde gecmeleri igin isaret verilmistir. Bu uygulamada acil stop islemi yerine sari 1§181n
yanip sonmesi tercih edilmistir.
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Calisma Icin Gerekli Malzemeleri Secmek

Calisma i¢in gerekli malzemeleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Baslatma butonu
Durdurma butonu
Sar1 151810 yanip sonmesi i¢in anahtar
Trafik lambalarinin ¢cekecegi akima uygun role veya kontaktor
Trafik lambalar
PLC programlama yazilimi
Bilgisayar
Programlama kablosu
Giris ve cikis sayis1 yeterli bir PLC cihazi

Giris ve cikis sayisinin tespiti icin asagidaki tablo kullanilabilir. Burada dikkat edilirse iki
kavsak icinde sari, kirmizi ve yesil 1siklar olmasmma ragmen bunlar icin birer cikis
kullanilmigtir. Bunun nedeni bir kavsakta kirmizi yanarken aynmi anda diger tarafta yesil
yanmaktadir. Dolayistyla Q0.0 ¢ikisina bir yolun kirmizi 15181 baglanirken diger yolun yesil
15181 baglanacaktir. Yaya gecisleri icinde ayni yontem kullanilacaktir. Bu sekilde PLC’nin
c¢ikis sayisindan tasarruf saglanacaktir.

Unutulmamalidir ki PLC’nin giris veya cikis sayisimin artmasi PLC maliyetini etkileyen
faktorlerden biridir. Tiim bu anlatilanlarin 15181nda asagidaki tabloyu diizenleyebiliriz.

Buna gore 3 girisli 3 cikishh bir PLC bizim icin yeterli olacaktir. Ancak tam bizim
kullanacagimiz giris ve ¢ikis sayisinda PLC bulunmayacagi i¢in buna yakin 6zellikte bir PLC
secmeliyiz. Giris ¢ikis sayis1 belirttigimiz rakamin iistiinde olabilir. Ancak altinda olamaz.

ATAMA LiSTESI:
| TAG ADRES | ACIKLAMA
| BASLATMA 100 |BASLATMA
| DURDURMA 10. |DURDURMA

|
|
|
| SARIISIK ANAHTARI | 102  |SARIISIK ANAHTARI
|
|
|

| KIRMIZI LAMBA Q0.0  |KIRMIZI LAMBA
| SARI LAMBA Q0.1 |SARILAMBA
| YESIL LAMBA Q0.2 | YESIL LAMBA

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.0,Q0.1 ve Q0.2 role cikislarinin NO
kontaklar1 +24V’a baglanmahdir.

PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M1 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
- Metwork 1:  SISTEMI BASLATMA DURDLIRMA
Comiment
%0
%00 "Tag_1"
"EASLATIA" SR
{ | S =
0.1
"DURC RS
] | 1
- Metvrork 2:  ZARMARMLAYICIY] A% ARLARS
Comment
WDE
2 A AR LAY IS
k1.0 TOM
"Tag_1" A LAY 1 Tirme
{ | 1.1 I o]
THIM_215 — PT wRADZO0
ET "Tag_2"
- Metwork 3:  EIRMIZI LAMBA ¥ARRMA SURESINI AYARLARMA
Cormiment
0.2
HhADZ200 HhADZ200 s apl (SIK %00.0
“Tag_z2" “Tag_2" ARAHTAR" "KIRMIZ| LAMEA"
| = | | == | 11 { 1}
| Time | | Time | I LR
THOMS TH305
- Metwork 4:  SARI LAKMBA YARMNRMA SURESIMI AYARLARMA
Comment
%hi0.2
HMAD 200 HMAD 200 e aR 151K %01
"Tag_l?'l' 'I'TE'EI_'Z'I' ATAHTAR" "SARL LaMEA"
= = 1 I 1
|Tir'ne | | Time | ""4 L
T#305 T#335
HkAD 200 HhAD 200
"Tag 2" "Tag 2"
= | | == |
Time | |Tir‘ne |
THIM_185 THIM_215
0.2
%hAD.S "SaRl IS
"Clock_1Hz" AMAHTARLY
1 1 1 1
1 I 1 I
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Metwork 5: YESIL LAMEA ¥ artds SURESIRM AYARLARMA,

Cormment
0.2
HrADZO0 AR ZO0 Fasipra e %02
"Tag_2" “Tag_2" ATAHTAR" "YESIL LAMEA"
= I I == I I/'I I 1
Time | | Tirne | . L S
T#I3S TH#IM 185

114 www.tekoelektronik.com.tr




‘?TEKD

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK

4 - PLC 06 M1 MODULUNE AIiT UYGULAMA:
SEVIiYE UYGULAMASI

Bir depo S1 seviyesinde bos, S2 seviyesinde doludur. Depo doldugunda P1 calisarak
depoyu bosaltacak, bosaldiginda kendiliginden duracaktir. Bosaltma sirasinda P1 arizalanirsa
P2 otomatik devreye girerek bosaltmaya devam edecek, pompalarin arizalanmasi sinyal
lambasi ile iki pompanin da arizalanmasi ise sesli alarm ile ikaz edilecektir. Pompalardaki
arizalar cesitli sekillerde gerceklesebilir.Buradaki uygulamamizda motorun asiri akimdan
dolay1 arizalandigini kabul edecegiz.

PLC 06 M1 MODULU

' i |
|

SEVIYE

Q0 O
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Program Adimlarim Belirlemek Icin Sistemin Akis Semasimi Cikarmak

Bir oOnceki uygulamamizda belirtmis oldugumuz gibi bir problemin ¢6ziimiinii
gerceklestirebilmek icin problemi dogru bir sekilde tanimlamamiz gerekir.Bu tanimlama
isleminde sistemin akis semas1 oldukca yararli olmaktadir.

Hayr Evet

Hayr

Evet

2t4

I
HH

Evat

* Hayr

Sasli uyariyi cahigtir.

Giivenli Calisma icin Giivenlik Onlemlerini Tespit Etmek

Tasarlamis oldugumuz iinitede giivenligi saglamak icin ¢ift pompa kullanilmistir. Ayrica
pompalar arizalandigir anda sesli ve 151kl uyar1 verilmesi saglanmistir. Bunlara ek olarak
sisteme acil stop butonu eklenmelidir. Ayrica gerektiginde pompalar1 seviye sensorlerinden
bagimsiz olarak calistirabilecek bir anahtar konulmasi yerinde olur.

Calisma Icin Gerekli Malzemeleri Secmek

Unitede kullanacagimiz malzemeleri asagidaki gibi siralayabiliriz:
e Baslatma butonu

Acil stop butonu

Acil ¢alistirma butonu

Alt ve iist seviye sensorleri

Isikl ikaz i¢in sinyal lambasi

Sesli ikaz i¢in korna veya benzeri ses diizenegi

116 www.tekoelektronik.com.tr




‘?TEKD

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK
ATAMA LiSTESI:
' TAG ADRES | ACIKLAMA
| BASLATMA 100 |BASLATMA
| DURDURMA 10. |DURDURMA

|
|
|
| ALT SEVIYE SENSORU (S1) | 103 |ALT SEVIYE SENSORU (S1)
| UST SEVIYE SENSORU (S2) | 10.4 |UST SEVIYE SENSORU (S2)
|P1 ARIZA (S3) | 105 [Pl ARIZA (S3)
|
|
|
|
|

| P2 ARIZA (S4) 10.6 |P2 ARIZA (S4)

| IKAZ LAMBASI Q0.3 |IKAZ LAMBASI
| SESLI IKAZ Q0.4 |SESLiIKAZ

| POMPA 1(P1) Q0.5 |POMPA 1(P1)

| POMPA 2(P2) Q0.6 |POMPA 2(P2)

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.3,Q0.4,Q0.5 ve Q0.6 role cikislarimin
NO kontaklar1 +24V’a baglanmahdir.

PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M1 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.

PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIiYAGRAMI

- Metwork 1:  SISTEMIM CALISMAYA BASLAMAS] YE DURMAS

Comment
b 1.0
%0.0 “Tag_1"
"BASLAThA" SR
] |
1 1 = &
%01

"DURDLRRMA"
] |
1 1| R1
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- Network 2:  ISIELL UYARIY] CAILISTIRMA
comment
%05 %003
%470 "POMPA 1 ARIZA "|KAZ LAMBASI]
"Tag 1" 53" A"
] 1 ] 1 I 1
1 1 1 1 L} d
0.6
"POMPA 2 ARIZA
547"
] 1
1 1
- Metwork 3:  SESLI UYARIYI CALISTIRMA,
Comment
®0.5 0.6
%70 "POMPA 1 ARIZAL  "POMPA 2 ARIZAL %004
"Tag_1" 53" S "SESLI [KAZ (421"
] 1 ] 1 ] | ] 1
1 1 1 1 1 1 1 d
- Metwork 4:  POMPALARI CALISTIRMA
Comiment
0.4 %05
%410 "J5T SEVIVE "IKAZ LAMEASIE %005
"Tag_1" SEMNSORUS )" A" "POMPA TP
] 1 ] 1 ]
1 I 1 I |/1 :5}
%005
"|KAZ LAMBASIE %04 %O0.6
AT "SESLI [KAZ (A" "POMPA 2P
] 1 ]
1 I |/= {5}
- Network 5:  POMPALARI DURDURMA
comment
0.3
"ALT SEVIYE %005
SEMSORUCSTY" "POMPA TP
] 1
| | (%)
W0 005
"DILIRDLIE A" "POMPA 2(P2)"
] L i'H'I.
| E | L} 7
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5 - PLC 06 M2 MODULUNE AIT UYGULAMA:
CIFT YONLU SENSOR UYGULAMASI

Bu uygulamada cevremizde sik karsilagabilecegimiz bir sistemin uygulamasi
yapilacaktir. Ozellikle biiyiik alisveris merkezlerinde bu tiir kapilar bulunur. Her iki yonde de
bulunan sensor ile yaklasan kisi veya nesneyi algilayarak kapinin otomatik olarak acilmasi
saglanir. Kapi1 ayarlanan siire sonunda kendiliginden kapanir. Kapinin arasinda sikismayi
engelleyecek tedbirler de alinmalidir.

PLC 06 M2 MODULU
& : B |

=

e
ﬂ
@*’5‘_

|GHD

S1
oy

5 52.

¥ +24Y

‘o @# oo

53

(- e .
() i) 1“{5

L CIFT YONLU SENSOR UYGULAMASI

12

Program Adimlarim Belirlemek icin Sistemin Akis Semasimi Cikarmak

Problemin ¢oziimiine ge¢gmeden Once sistemin akis diyagrami ile problemin tanimlanmasi
yerinde olacaktir. Akis diyagramu ile sistemin ¢alismasi daha kolay bir sekilde gozlenebilir.
Ayrica kullanilacak giris ¢ikis sayis1 da gozlenebilir.
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OTOMATIK KAPI AKIS DiYAGRAMI.

Baslama simali venldimi 7 [
Hawir
Evet
L 4
Sensorden sinval zeldimu 7 [*
Hawir
Evet

i

Akis diyagramina gore asagidaki sonuclar cikarilabilir:

¢ Sistemin ¢alismasi bir baglama butonu ile kontrol edilmektedir.

e Kapmin agilmasi i¢in kapinin her iki yoniinde de bulunan sensorlerden birinden isaret
gelmesi gerekmektedir.

e Kapmin agilmasi i¢in sinyal geldiginde kap1 son noktaya kadar agilacaktir. Kapinin
son noktaya gelmesi bir sensor tarafindan algilanacaktir.

e Kap acgildiktan sonra giris i¢in 10 saniye acik bir bicimde bekleyecektir. Kapiin her
iki yoniinde de bulunan sensorlerden birinden isaret gelmezse kapi kendiliginden
kapanacaktir.

e Kapmin kapanmasi sirasinda eger her iki yonde de bulunan sensorlerden birinden
isaret gelirse kap1 derhal geri agilacaktir.

¢ Durdurma butonuna basildig1 anda kapi1 oldugu yerde kalacaktir.
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Giivenli Calisma icin Giivenlik Onlemlerini Tespit Etmek

Bir iinitenin kontroliinde sistemin dogru calismasi kadar giivenli bir sekilde ¢aligsmasi
da Onemlidir. Olusabilecek giivenlik problemlerini tespit etmek ve devreyi buna gore
tasarlamak gerekmektedir.

Sistemdeki en 6nemli giivenlik problemi arada bir kisi ve nesnenin sikismasidir. Bunu
tespit edecek bir sensore ihtiyacimiz olacaktir. Arada bir nesne algilandigi anda kap1 ya geri
gidecek veya oldugu yerde kalacaktir. Kapinin geri gitmesi isteniyorsa sensor kapinin her iki
tarafindaki sensore paralel , eger oldugu yerde kalmasi isteniyorsa stop butonuna paralel
olarak baglanir.

Eger arada sikismanin disinda beklenmedik bir problemle karsilasilirsa acil stop butonu
ile sisteme miidahale edilebilmelidir. Boyle bir durumda kapinin oldugu yerde kalmasi tercih
edilir. Ek olarak kapinin mekanik sistemden ayrilarak kapinin elle acip kapamaya uygun hale
gelmesi istenebilir.

Cahigma icin Gerekli Malzemeleri Se¢cmek
Su ana kadar bahsedilen calisma diyagrami ve giivenlik tedbirleri gbz Oniine alinarak gerekli
malzemeler ortaya ¢cikmistir. Bunlar1 su sekilde siralayabiliriz:

e Baslatma butonu
Durdurma butonu
Kapinin her iki yoniinede de yerlestirmek icin 2 adet sensor
Kapinin agma yoniinde son konuma geldigini algilayan sensor
Kapinin kapama yoniinde son konuma geldigini algilayan sensor
Kapiy1 hareket ettirmek i¢in motor
Arada bir nesnenin varligini kontrol eden bir sensor
Acil stop butonu
Sistemi kontrol edecek bir PLC ve programlama yazilimi
Programlama ve sistemin ¢alismasini gdzlemlemek icin bir bilgisayar

ATAMA LISTESI:
| TAG ADRES | ACIKLAMA
[BASLATMA 100 |[BASLATMA
[DURDURMA VE ACIL STOP 103 |[DURDURMA VE ACIL STOP

|
|
| KAPI ACIK SENSORU(S2) ‘ 10.4 | KAPI ACIK SENSORU(S2)
|
|
|
|

| KAPI KAPALI SESORU(S3) 10.5 | KAPI KAPALI SESORU(S3)
| KAPI USTU SENSORU(S1) 10.6 |KAPIUSTU SENSORU(S1)
| KAPI ACMA YONU Q0.0 |KAPI ACMA YONU

| KAPI KAPAMA YONU Q0.1 |KAPIKAPAMA YONU

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.0 ve Q0.1 role cikislarinin NO
kontaklar: (set iizerinde bulunan 24V) + uca, NC kontaklar: da — uca baglanmalhdir.
PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M2 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.

121 www.tekoelektronik.com.tr




‘$TEKD

# ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK
PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
- Network 1:  SISTEMIN CALISMASINI BASLATMA DLRDLIMA,
comment
%bA1.0
%10.0 "Tag_1"
"EASLATHA" SR
[ 1 5 G
0.7
"DIJRDLIRRAA_ A&
STOP"
| | R1
- Metwork 2:  KAFI ACMWAYI AKTIF ETMEE,
cComment
0.5 %00 %000
hbA1.0 "KAP LSTU "KAP] KAPALL "RAP] A A
"Tag_1" SEMSORUSTY" YoMLY YoMLY
{1 {1 /1 {5}
- Metwork 3:  KAF ACMAY] FASIF ETMEE
comment
%I0.3 %000
"RKAP ACIK, "KAP] ACKA
SEMSORUS2Y" YO
| | {F}
%DE
AR ARMLAYIC"
T
Tirme
It 0 —
TH#105 — FT ET
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- Metwork 4:  KAF| KAFAMAY] AKTIF ETMEK
Comment
%000 ST |
"KAP] ACMA "KAP] KAPALI
"ZAMANLAYIC" O YO YO
] 1 ]
1 I |/= :5 }
- Metwork 5:  KAFI EAPAMAYI PASIF ETMEK
Comment
%04 %001
"KAP| KAPALI "KAP| KAPALI
SESCRUISS)" YoMU"
] 1
{ | {F}
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6 — PLC 06 M2 MODULUNE AiT UYGULAMA:
BASINC UYGULAMASI

Sabiha Gokcen havaalaninda bulunan 1sitma merkezindeki bir kazan su sekilde
calismaktadir. Bu kazan havaalanindaki pasaport kontrol biriminin kaloriferini beslemektedir.
Kazan icerisindeki su 1siticilarla kaynatilarak su buhari elde edilmektedir. Kazan basincimizin
degerini 0grenmek icin 24 V gerilimle ¢alisan basing doniistiiriicii kullanilmaktadir. Basing
doniistiiriiciimiiziin algilayabilecegi basing alani 0-200 kPA olup bu degerle orantili olarak
0 - 10 V cikis gerilimi vermektedir.

PLC06 M2 MODULU

/Deneyimizde basing

sensorii yerine bir I:[I: e :D:
adet potansiyometre SIMULATORU
kullanilmistir.

0-10 Volt ayarli . ------------------ Al
_gerlim //> °

BASINC UYGULAMASI

af]

Kazan basincit 100 kPA’nin altina inince 1siticilarin devreye girmesi ve 175 kPA’lik basing
degerinin iistiine ¢ikinca 1siticilarin devre dis1 kalmasi, 190 kPA oldugunda da alarm vermesi
istenmektedir. Ayrica siv1 seviye anahtarindan gelen sinyallere gbre pompa kazana su bassin.
Bu uygulamamizi PLC ile tasarlayalim.
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Basing¢ doniistiiriiciiniin,basin¢ degerine gore verdigi gerilimi ve sayisal karsihginin
bulunmasi gerekir.
Sayisal Karsihiklar
10 V i¢in 28200 ise 10 V i¢in 28200 ise
S Vigin X 8.75 V i¢in X
X=5%28200/10 X=8.75%28200/10
X= 14100 (100 kPA) X=124675 (175 kPA)
10 V i¢in 28200
9.5 Vi¢in X
X=19.5%28200/10
X=26790 (190 kPA)
0 kPA ............... 100 kPA........cucu.. 175 kPA............. 190 kPA......... 200 kPA
oV 5V 875V 95V 10V
0 14100 24675 26790 28200
kPA:kilo pascal

Y

Basing sensorii Ornek bir basing doniistiiriicii

0..50 bardan 0...2000bar' a kadar 6l¢iim araligi

3,3 mv/V cikis degeri

0(4)...20mA ve 0 ... 10 V opsiyonel¢ikis degeri

Cikis sinyalinin %80'ini destekleyen kalibrasyon resistorii

Tiim resistansstraingauge amplifikatorlerle ve displayler ile kullanim i¢in
Opsiyonel mercury-free tip CrNi ¢elikten yapilmis dis kaplama
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ATAMA LISTESI:
| TAG ADRES | ACIKLAMA
| DEPO BOS SINYALI 100 |DEPO BOS SINYALI
| DEPO DOLU SINYALI 10.1 |DEPO DOLU SINYALI

|
|
|
| ANALOG GIRIS 1 (AIl) | IW64 |ANALOG GIRIiS 1 (All)
|
|
|

| ISITICI (Q2) Q0.2 |ISITICI (Q2)
| ALARM (Q1) Q0.3 |ALARM (Ql)
| POMPA MOTORU(Q3 Q0.4 |[POMPA MOTORU(Q3

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.2,Q0.3 ve Q0.4 role cikislarinin NO
kontaklarina +24V verilmelidir.

PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M2 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.

PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIiYAGRAMI

- Metwork 1:  ANALOG GiRIS DEGERIMI QKM

Comment

kACHWE
EM EMO

G4 b AS00

"AMALOG GIRIS 1( 4 OUT1 - "Tag_1"
AN 1N

- Network 2:  ISITICIY] CALISTIRMA DURDIRRA
Comment

%002
“hAis 00 "ISITICIEG2)"

Tag_1 <R

||
in. | = 9

14100

hhANS 00
"Tag_1"

| ==
Lint | i
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- MNetwork 3:  ALARMI CALISTIR
Comment

LhAWS 00 %003

"Tag_1" "ALARMIDT)"
|}= | [ 1\
|int | LR
26790

- Network 4;

FOMEA MOTORUMU CALISTIRRMA DURDILIRRA,

Comment
%004
F "FOMPA MOTORUE
"DEFO BOS Q3)
SIMYALL" -
] 1
1 1 3 Q
%07
"DEFO DOLU
SINYALI" — R1

- Metwork 5:

AMALCOG DEGER SKALS ETME

Camment
Ol
Int
ERl ERC
FAL kA0 2
"AMALOG GIRIS 10 QT - "BASINC DEGERI"
AT — 1M1
141 M2

OPERA’I;(')R PANEL PROGRAMININ GORUNUSU

200- -ISITICI POMPA ALARM

. 9@ @

100 - - SAYISAL BASING

50 - DEGER DEGER

0 .. 00000 . 00000 Gikig:F5
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7 -PLC 06 M1 MODULUNE AiT UYGULAMA:
ISI KONTROL UYGULAMASI

Ozel bir firin sisteminde, firin 1s1s1n1n degeri 30 C° ise 1sitict devreye girecek, 50 C%de
devreden cikacaktir.70 C%de ise sofutucu sistemi devreye girecek, 60 C”de
duracaktir.Sistemimizde 0 C° — 100 C° aras1 calisan yari iletken 1s1 sensorii kullanilacaktir.

PLC 06 - M1 MODULU

|
senfbru  § OVAIRESRRE  § oovyggreoc
H 10K H
E '-1— 12V E
E 21 - E Vo
SENSOR CIkIS W1 E T 3 OP_AM:, H ’
VOLTAJ + -
0 mV+10.0mv/°C | £ 1 :
: —~  Vvixio :
L ISI KONTROL UYGULAMASI J
Bu devrenin uygulanmasi icin analog giris gerekmektedir.
OVeoeeerrneeenn. 25 Veueeiiieneeennnen 5Vetieereeerneeenns -1 A 10V
0 7050 14100 21150 28200
0cC’ 25 C° 50 C° 75 C° 100 C°
Sayisal Karsiliklar:
100 C° igin 28200 100 C%igin 28200
30 C’icin X 50 C%cin X
X=30%28200/100 X=50%28200/100
X=8460 (30 C°) X=14100 (50 C%
100 C? i¢in 28200 100 C%icin 28200
60 C° icin X 70C%cin X
X=60%28200/100 X=70%28200/100
X=16920 (60 C% X=19740 (70 C%
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ATAMA LIiSTESI:

| TAG |ADRES | ACIKLAMA

| ANALOG GIRiS1 | IW64 |1. ANALOG GIRIS
| ISITICI | Q1.0 |ISITICI

| SOGUTUCU | QL1 [SOGUTUCU

NOT: PLC 06 iizerindeki, PLC I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M2 modiiliinii
haberlesme kablosu ile birlestiriniz.

OPERATOR PANEL PROGRAMININ GORUNUSU

0 2t) 40 60 80 100. .

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII SA?ISAL SICAUI(IJI(
: DEGER  DEGERI

00000. +000
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
- Network 1:  ANALOG DEGERI OKLIMA,
Carmment
RACSE
Er ERC
Tl St SbAWSO0
"ANALDG GIRIS 1" 1M s QT "Tag_1"
- MHetwork 2: ISITICIY CALISTIR
Cormment
Wb AWES 00 %10
"Tag_1 "ISITIC"
|{= I 3
| e | L
G460
%010 b AUS 00
"SI Tag_1
] L I":=
L i |
14100
e MNetwork 3: SOSUTUCUY I CALISTIR
Cormiment
ebkAveS OO W
Tag 1 "soGUTUCU"
|’="= r 1
NI | LI
197430
e AbAVES 00
"SoGUTUCU" Tag_1
1 L |3="=
1 1 L |
Tae220

- MNetwork 4:

ARALOG GIRIS SIMYALIMI SICAKLIK DESERIME

SEALA ETMEE

Camment
Cols
Int
EM EMO
alwi S
UAmALCE GIRIS 1Y 111 ouT
252 M2

HebAWMIS 02

"SICakLIK. DEGERI™
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8 -PL.C 06 M3 MODULUNE AiT UYGULAMA:
ASENKRON MOTOR HIZ KONTROL UYGULAMASI

Bir gida fabrikasindaki konveyor bandi dondiiren asenkron motorunun hiz kontrolii su sekilde
yapilmak isteniyor. Baslatma butonuna basildiginda motor 25 sn siiresince 10 Hz frekans ile
donecek. Sonra 30 sn boyunca 25 Hz frekansla donecek. Bundan sonra 45 sn siiresince 50 Hz
ile hareket edecektir. 45 sn dolunca motor tekrar 10 Hz ile donmeye devam edecektir.
Herhangi bir anda durdurma butonuna basildiginda motor stop edecektir. Asenkron siiriiciiniin
start-stop icin bir kontak girisi ve 0-10 V analog girisi mevcuttur.

NOT: Asenkron motor yildiz baglanmalidir.

PLC 06 - M3 MODULU

TEK FAZ GiRiS

=)
L1 L2 L DiJTALGIRf ——————1 A E
RS 485 9
Lg 3

ANALOG ANALOG :
I— o -I Lo Ii DIJITAL CIKIS DO+ g

U v W | oo (@

OV Allagqo Al A0 ol o RI3 R14 R21 R22  Rz4
N2 ouT
0...+10V  0...+10V 0...+10V
I ’ ‘ ’ I 4,..20mA  4,..20mA
3 FAZLI MOTOR CIKIS!I 3
PLC I\Q BAGLANTISI

FAZLAR ARASI 200 - 230VAC

TEKD picos-m3

, ELEKTRONIK

ASENKRON MOTOR
HIZ KONTROL CiHAZI
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| 25 Viaiiiiiiiiiineaenen, SViiiiiiiiiiinnnns TS Vieviiiiininnnnn 10V
0 7050 14100 21150 28200
Sayisal karsihk:
50 Hz i¢in 28200 ise 50 Hz i¢in 28200 ise
10 Hz i¢in X 25 Hz i¢in X
X=10%*28200/50 X=25%28200/50
X=5640 (10 Hz) X=14100 (25 Hz)
50 Hz i¢in 28200 ise
50 Hz i¢in X

X=50%28200/50
X=28200 (50 Hz)

ATAMA LIiSTESI:
| TAG | ADRES | ACIKLAMA
| BASLATMA | 10.0 |BASLATMA
| DURDURMA | 10.1 | DURDURMA
| SURUCU START-STOP(DI1) | Q0.1 [SURUCU START-STOP(DI1)
| ANALOG CIKIS(AI) | QW80 |ANALOG CIKIS(AIl)

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki Q0.1 role ¢ikisim1t NO kontaklarina +24V
verilmelidir.

PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M3 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.
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PROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DIYAGRAMI
- Metwork 1:  5AYISAL DEGERI AMALDG CIKIS'A YAZ A
Comment
FACWVE
EN EMO
SRAs 00 HOWED
"Tag_1" —IN "ANALOG CIKIS(
s OUT - AT
- Metwork 2:  SURUCU START STOF
comment
%007
10,0 0.7 "SIJRIJCL START-
"BASLATMA" "DURDJRMA" STOFR(DITY"
] | |
1 T |/= { :
%007
"SIURLICL START-
STOR(DITY"
] |
1 1
- Metwork 3:  ASENKROM SURUCUYU 10 Hz FREKAMSA &Y ARLAKA,
Comment
%OET
"Z AR LAY ICIT"
%007
"SIJRIJCU START- TOR
STOFR(DITY" Tirne
] |
| | I Q
TH255 — FT ET
"ZAMANLAYICIT",
Q RADYE
]
/1 EM ENG —
5640 — N RSO0
"2 AMANLAYICIZ". 3 OUTY - "Tag_1"
Q
] |
1 1
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- Metvrork 4:
Camment

"ZAMAMLAYICIT".

- Network 5:

TH#303

"ZAMAMLAYICI2",

ASENERON SURUCUYU 25 Hz FREEANSA AYARLAMA,

WDEZ2
"EAMAMLAYICI2"

Tk
Time

RADNE
EM EMC —y

Ir YhAMS00
e QU "Tag_1"

ASEMERON SURUCUYU 50 Hz FREKAMNSA AY ARLAMA

Cormment
WOES
" A AMLAYICIT"
"FAMAN LAY CI2" T
2 Tirne
] |
1 | I 0
TRAS5 — PT ET
" AMAN LAY TCI2" "FAMAN LAY CIT"
Q Q
] | |
1 I 1/1
28200

- Metvork 6:

Camment

KQWS0
"AMALOG CIKIS(
ATy

S64

Dl
It

EM EM

kACHE
EM EMO —f

IM ShAWS 00
s QU "Tag_1"

S4Y15AL DEGERI FREKARNS DESERIME SKALS ETME

IM1 QT
M2

ThAWS02
"FREKAMS
CEGERI"
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OPERATOR PANEL PROGRAMININ GORUNUSU

_—50 ....... STARTSTOP .......
BT T D
__30 ........ .. ........
— g . (SAYISAL - FREKANS - - - - - -
- S DEGER =~ DEGERI =~ =
~ o .. 00000. . 00000 . Giks:FS

OPERATOR PANELININ GORUNUSU

PROFINET

KP 300
OPERATOR PANELI
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9 -PLC 06 M3 MODULUNE AiT UYGULAMA:
DC MOTORUN HIZ KONTROLU UYGULAMASI

Bir iiretim bandinda, konveyor bandint dondiiren DC motorun hiz kontrolii su sekilde
yapilmak isteniyor. Baglatma butonuna basildiginda motor 15 sn siiresince %50 hizla dénecek.
Sonra 35 sn boyunca %70 hizla donecek. Bundan sonra 40 sn siiresince %100 hizla hareket
edecektir. 40 sn dolunca motor yon degistirip ayn1 hizla ¢alismasina devam edecektir. Motora
bagli endiiktif sensdrden motor devrinin okunmasi istenmektedir. Herhangi bir anda durdurma
butonuna basildifinda motor stop edecektir. DC motor siiriiciinin PWM ve YON girisi
mevcuttur.

Aciklama: Bu uygulamada PLC ile DC motorun hiz kontrolii yapilmistir. DC motor hiz
kontroliiniin giiniimiizde en iyi yontemi PWM sinyali ile saglanir. Ilk olarak PLC ile PWM
sinyali iiretilmistir. Bu sinyalin iletim zamanim degistirmek suretiyle hiz kontrol saglanmistir.
PLC ile DC motor arasina yalitimi saglamak amaciyla DC motor siiriicii devresi konulmustur.

PLC 06 - M3 MODULU

ATAMA LISTESI:
| TAG |ADRES  |ACIKLAMA
| BASLATMA 110.0 | BASLATMA
| DURDURMA 110.1 | DURDURMA
| DEVIR SENSORU 1 10.4 | DEVIR SENSORU
| PWM CIKISI 1Q0.0 | PWM CIKISI
| YON CIKISI 1Q0.2 | YON CIKISI

NOT: Bu uygulama yapilirken, PLC iizerindeki PTO/PWM anahtari “ON”’ konumuna
alinmahdair.

PLC 06 iizerindeki, PLC 1I/Q konnektorii (25 pin ) ile PLC M3 modiiliinii haberlesme
kablosu ile birlestiriniz.
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- Network 2:

MOTOR HIZINI %50 DEVIRE AYARLAMA

¢ ELEKTRONIK TEKO ELEKTRONIK
ROGRAMIN YAZILIMI:
LADDER DiYAGRAMI
- Metwork 1:  SISTEMIN CALISMASINI BASLATMA DURDLIRMA,
Comment
w00 0.1 A0
"BASLATHA" "DURDLIEMA" "Tag_1"
| | /1 { }
%kAT1.0
"Tag_1"
] |
1 1

comment
%OES
“FAMANLAYICIT"
“ha1.0 TOM
"Tag_1" Time
[ 1
| | IR 5]
TH155 — FT ET
"ZAMANLAYICIT",
Q RACWE
l
/1 EN EMO —
a0 —IN ShAWSO0
s QUTT = "Tag_2"
- Network 3:  MOTOR HIZINI 970 DEVIRE AYARLAMA,
Comment
DB
"ZAMANLAYICI2"
"ZAMANLAYICIT", TOM
Q Tirre
| 1
| | Ir Q
TH355 — FT ET
"ZAMANLAYICIZ",
Q RACWVE
l
/1 EN EMO —
70 =N YRAWSO0
a2k QT "Tag_2"
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- Metwork 4:  MOTOR HIZIMI %61 00 DEVIRE AYARLAMA,
Comment
SOES
" AR ANLAYCIE"
" AMANLAYICI2", TOR
Q Tirne
| ]|
| | Ir Q
THAODS — FT ET
RADWVE
EN EMNO —
100 =M LhANS00
2k QUTT "Tag_2"
- Metwork 5:  MOTOR DEVIR YOMUND DEGISTIRME
Comment
"ZAMANLAYICIZ", 400.2
0 "y Om CIKIS"

| 1

Comment
OB
"CTRL_PWM_DB"
CTRL._ Pt
ER ENO
i G401 0 L
"Pulse_1[FTOI STATUS
Finrhd]" — P
%410
"Tag_1" — ENABLE
MOYE
EN EMNO —i
HRANSO0 %O 000
"Tag_2" — IM st OUT1 - "DARBE SURESI"
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~w DEWIR SENSORUMDEN GELEM SINYALIN FREKAMSIMNI OLGME YE FREKANSI DEVIRIDAKIKA'YA (rpr)

DOMNUSTURME
WOEZ
"CTRL_HSC_3_DE"
CTRL_HSC
EM EMG
i 5401 04 BUSY A ...
"HSC_ 3" — HSC STATUS

False =— DIR
False m G
False = Ry
False == PERIOD

0 — MEW_DIR

L#0 — MEW_C

L0 — MEW_Ry

0 — MEW_PERIOD

RALIL
Dlnt
EN ENC —
Y0008 YkADS02
"FREKAMS" — IM1 QUT - "MOTOR DEVREI
B0 — [ME sk
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PLC 06 - M1 MODULUNUN PLC”YE BAGLANTISI

.....
sassspsssssses
e L L

PLC I/Q BAGLANTISI:

D-SUB 25 PIN ERKEK KONNEKTOR
1 13

14 25

D-SUB 25 PiN Digi KONNEKTOR

13 1

o o0 O OO0 O O OO0 O O o O
O O OO0 O O O O O O O

25 14

1- GND 14- Q0.4

2- GND 15-Q0.5

3- 424V 16- Q0.6

4- 424V 17- Q0.7

5- 10.3 18- Al 0

6- 10.4 19- Al 1

7- 10,5 20-AQ0

8- 10.6 21- PTO/PWM Q0.0
9- 10.7 22- PTO/PWM Q0.2
10- Q0.0 23- BOS

11- Q0.1 24- BOS

12- Q0.2 25- BOS

13- Q0.3
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PLC 06 - M1 MODI"JL

3
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PLC 06 - M3 MODULU

PLC 06 - M4 MODULU
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