Donem 1 Hiicre Bilimleri 2

Hiicre Yapisi: Somatik ve Germ Hiicrelerinin Boliinme ve Farklanmalari

Hiicre dongiisti, bir hiicrenin biiyiiyerek iki yavru hiicreye boliinmesini igeren sirali
olaylar dizisidir. Boliinmeyen hiicrelerin bu ¢esit bir dongiiniin i¢inde olmas1 diisiiniilemez.
Hiicre dongiisiiniin G1, S, G2 ve M asamalar1 vardir .G1 asamasinda, hiicre bliyiimeye devam
etmektedir ve kromozomlar boliinmeye hazirlanir. S asamasinda, DNA sentezi gerceklesir.
G2 asamasinda, hiicre mitoza hazir halde beklemektedir. M asamasi ise, mitozu ifade eder.
Hiicre dongiisiiniin kontrolii, olduk¢a karmasik bir siiregtir.

Mitoz, cekirdegin ve sitoplazmanin iki yavru hiicre meydana gelecek sekilde
boliinmesi olayidir.

Interfaz siklikla mitoza dahil edilmekle birlikte, aslinda mitozun bir parcasi degildir ve
daha ziyade hiicre dongiisiiniin G1, S ve G2 sathalarimi kapsar. Mitozun asamalari, s0yle
stralanabilir:

Interfaz, profaz, prometafaz, metafaz, anafaz, telofaz ve sitokinez .

Interfaz asamasinda, hiicrede oldukca yogun bir metabolik faaliyet gdzlenir ve mitoza
hazirlik yapilir. Bu agsamada, kromozomlar tam olarak secilemezler.

Profazda, c¢ekirdekteki kromatinler yogunlasmaya baslar ve 1sik mikroskobu altinda
kromozomlar olarak goriliirler. Cekirdek¢ik kaybolur. Sentriyoller, hiicrenin zit kutuplarina
dogru hareket etmeye baslar ve sentromerlerden lifler uzanir. Bu liflerden bazilari, hiicreyi
boydan boya kateder ve mitotik igcik meydana gelir.

Prometafaz asamasinda, c¢ekirdek zar1 ortadan kalkar. Mevcut sentromerlere
proteinlerin baglanmasi neticesinde, kinetokorlar meydana gelir. Mikrotiibiiller, bu
kinetokorlara baglanir ve kromozomlar hareket etmeye baslar.

Metafazda, sentriyollerden c¢ikan lifler kromozomlar1 hiicre ¢ekirde§inin ortasinda
hizal1 bir sekilde siraya sokar. Bu kromozom sirasina, “metafaz plagi” da denir. Bu siralama,
kromozomlar birbirlerinden ayrilmaya basladiklarinda, her bir yeni c¢ekirdege esit sayida
kromozomun gitmesini saglar.

Anafazda, kromozom ¢iftleri kinetokorlardan ayrilir ve zit kutuplara dogru hareket

etmeye baslar. Kromozomlarin bu hareketini saglayan olusumlar ise mikrotiibiillerdir.



Telofaz asamasinda ise, kromatidler zit kutuplara ulasirlar ve yeni ¢ekirdek zarlari
olusmaya baglar. Kromozomlar tekrardan dagilir ve 151k mikroskobu altinda goriilemez.
Ayrica, igsi lifler de yine bu sathada kaybolur.

Telofaz asamasmin akabinde, sitokinez meydana gelir ve hiicrenin sitoplazmasi
ortadan bogumlanarak ikiye boliinlir. Boylece, hiicre boliinmesi tamamlanmis ve iki yeni
hiicre ortaya ¢ikmis olur.

Eseyli olarak tireyen canlilarin kromozom sayilarmin sabit olarak kalmasi, mitozdan
farkli bir hiicre boliinmesi ile olur. Bu boliinmede, kromozom sayis1 yariya iner. Boliinme
sonrasinda, her biri (n) sayida kromozom igeren gametler meydana gelir. Bu boliinme, genel
olarak germ hiicrelerinde goriiliir. Hiicre, mayozda kromozom sayisini bir defa arttirdiktan
sonra iki defa boliinme gegcirir. Bunlar, mayoz I ve mayoz II olarak adlandirilir.

Mayoz — I. Mitotik boliinmede oldugu gibi profaz, metafaz, anafaz ve telofaz

evrelerinden olusmustur ancak, buradaki en biiyiik fark profaz evresinde goriiliir.

Profaz I: DNA liflerinin kisalipp kalinlagsmasiyla baslar. Bu evre, smirlar1 kesin
olmayan 5 evreye ayrilip incelenir.
Bu evreler:
A) Leptoten: Kromozomlarm mikroskopla segilebildikleri andan itibaren baslar. Iki es
kromatid, birbirine sarili halde bulunur. Ayrica, kromatidler {izerinde “kromomer” denilen ve
koyu boyanan bolgeler fark edilir.
B) Zigoten: Biri anadan ve digeri babadan gelen ve birbirlerine benzeyen homolog
kromozomlar, yan yana gelerek eslesmeye baslarlar. Bu eslesme, bir uctan diger uca dogru
devam eder. Bu evrede, her biri iki kromatid tasiyan iki kromozomun yan yana durmasiyla
sanki canli (n) sayida kromozom tasiyormus gibi goriiliir. Goriilen bu yapiya, “tetrad” denir.
C) Pakiten: Homolog kromozomlarin eslesmesi tamamlanir fakat, kromozom lar kisalmaya
devam ederler. Ayrica yine bu evrede, kromozomlar arasinda genetik madde aligverisi olur.
Buna da, “krosing-over” (¢aprazlagsma) denir.
Bu olay, homolog kromozomlarin birbiri {izerine ¢akisan “kiyazma” kisimlarinda gerceklesir.
D) Diploten: Tetrad yapisindaki homolog kromozomlar, birbirlerinden ayrilmaya baslarlar.
Ancak, kiyazma bolgelerinde ayrilma olmaz ve kiyazmalar uca dogru kaymaya baslar.
E) Diakinez: Kromozomlar, en son halini alir. Cekirdek¢ik kaybolur ve c¢ekirdek zari

parcalanir.



Metafaz I: Cekirdek zarmin kaybolmasi, sentriollerin kutuplara g¢ekilmesi ve ig
liflerinin olugmasi, metafazi baslatir. Bu arada, kromozomlarin sentromerleri ekvator diizlemi

iizerinde olacak sekilde dizilirler

Anafaz I: Tetrad yapilari, iki diyata ayrilirlar ve her bir diyat, bunu ¢eken sentriyol
onde olmak {tizere kutuplara dogru gider. Kiyazmalar, birbiri tizerinden kayarak ayrilir. Bu
evrede, indirgenme (rediiksiyon; kromozom sayisinin yariya inmesi) bdliinmesi meydana
gelir. Yani, yavru hiicrelere giden kromozom sayisi, ana hiicrenin yaris1 kadardir.
Caprazlasma dolayisiyla, kutuplara giden kromozomlar, ana hiicredeki kromozomlara
benzemez.

Telofaz I: Telofaz esnasinda olusan hiicrelerde, ya kromozomlarin spiralleri ¢oziiliir ve
cekirdek zar1 olusarak, kromozomlar interfaz evresine donmeye baslar veya, kromozom yapis1

degismez ve ikinci boliinme evresine gegilir.

Profaz II: Cekirdek zari, birinci boliinmenin telofazi ile ikinci béliinme arasinda bir
dinlenme donemi olmaksizin pargalanir. Birinci ig lif¢iklerine dik yerlesimli yeni ig lif¢ikleri
olusur.

Metafaz II: Her bir ogul hiicrenin haploid (n) kromozomu, ekvator diizleminde dizilir.
Bu evrede, kromozomlar ikili olarak goriiliir.

Anafaz II: Ekvator diizleminde dizilmis olan diyatlar, sentromerlerin uzunlamasina
boliinmesiyle birbirinden ayrilir. Her bir kromatid, anafaz kromozomu seklinde kutuplara
dogru cekilir.

Telofaz II: Kromozomlarin sarmal zincirleri agilir ve dolayisiyla goriinmez olur.
Cekirdek zarlar1 olusur ve sitoplazma boliiniir. Boylece, bir hiicreden dort adet haploid hiicre

meydana gelir.



